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Vazeni ¢tenafi,

kdyZz jsme v roce 2007 vydavali prvni Cislo naseho
firemniho ¢asopisu, byly hlavnimi tématy porad vede-
ni Ekomonitoru rozsiteni spektra poskytovanych ¢in-
nosti a ziskani novych kvalifikovanych pracovnikd.
Oboji bylo slozité - v oborech technicka ochrana Zivot-
niho prostredi, odstrafovani ekologickych zatézi,
vodni hospodafstvi a souvisejicich podnikalo obrov-
ské mnoistvi firem, konkurencni prostredi bylo velmi
tvrdé a pracovnich sil s odpovidajicim vzdélanim a popf.
i praxi jako Safranu. Nastésti jsme tehdy jesté netusili,
Ze stojime tésné pred prahem ekonomické krize, Ze
statni zakazka na sanaci starych ekologickych zatézi
(ekotendr) zahy na celych pét let ochromi hlavni obor
naseho podnikani, Zze kvili prekazkam ve financovani
projektdl z Operaéniho programu Zivotni prostiedi
dojde k utlumu realizace projektl a Ze nizka cena jako
hlavni kritérium vybérovych fizeni ve verejnych za-
kazkach poskodi vzajemné vztahy mezi firmami, bude
pri¢inou omezenych investi¢nich moznosti a mnohdy
povede aZ k ukonceni Cinnosti firem.

Byt tehdy na prelomu prvniho a druhého desetileti
nového tisicileti i nase spolecnost vytvarela jen mini-
malni zisky, snazili jsme se, aby si nasi zaméstnanci
byli jisti, Ze firma nebude propoustét, Ze si kazdého
zaméstnance vazi a Ze se vynasnaZzi kazdému zamést-
nanci vytvorit takové podminky, aby siion sam svého
mista vazil. Zda se, Ze jsme postupovali spravng,
alespon Cisla tomu nasvédcuji - ze zhruba padesatky
v roce 2008 se pocet nasich zaméstnanc( k zacatku
letosniho roku zvysil na trojndsobek. Postupné rostlo
i portfolio naSich sluzeb - vybudovali jsme plastikar-
skou dilnu a s nékolika zaméstnanci v ni zahdjili vyro-
bu nejriznéjsich standardnich i specialnich nadrzi, is-
tiren odpadnich vod, septikll, odlucovacl tukl a rop-
nych latek a dalSich vyrobk( z polypropylenu a poly-
ethylenu. Z plGvodni dilny vznikl cely usek s vlastnim
projekénim oddélenim, vyrobou, servisem, s vlastnimi
obchodniky a s pracovniky montazi, ktery dnes doda-
va své vyrobky nejen do tuzemska, ale i do zahranici.

Spravnym smérem jsme vykrocili i pfi zfizeni samo-
statného projekéniho Useku. Misto plvodnich tfi dnes
v Useku pracuje ve stalém pracovnim poméru jede-
nact projektantli a s dalSimi nékolika externimi spe-
cialisty usek uzce spolupracuje. Jeho vystupy tvofi
napfiklad dzemni plany, studie, dokumentace pro

Uuzemni fizeni, pro stavebni povoleni nebo pro
realizaci vodohospodarskych staveb. Usek spolupra-
cuje i na vyvoji plastovych vyrobkd, podili se na rea-
lizaci fady staveb a vyznamné se prosazuje i v zahra-
ni¢nich projektech.

Diky pomoci nasich projektantd jsme byli schopni
uvést do zZivota i oddéleni vodohospodarskych staveb,
jehoZ necelad desitka pracovnik( zpocatku ve spolu-
praci se subdodavateli a nyni jiz i jen vlastnimi silami
pfipravuje navrhy rekonstrukci Upraven vody &i vy-
stavby Upraven zcela novych, stavby realizuje a nova
nebo rekonstruovand dila uvadi do provozu. Typic-
kymi zdkazniky oddéleni vodohospodarskych staveb
jsou obce, které potiebuji posilit své vodarenské
soustavy, vybudovat nové vodovody apod.

Pfinosné jsou i dalsi Cinnosti, které nasi nabidku
rozsifily az postupem casu. Jde napf. o revitalizaci
vody v krajiné, inZzenyrskogeologicky prizkum, hluko-
vé studie a akustické posudky nebo projektovani
komplexnich pozemkovych Uprav.

Kvalitu, cenu a rychlost realizace nékterych nasich
sluZzeb pozitivné ovliviiuje kontinualni rozsifovani na-
Seho parku vrtnych souprav a tym zkusenych vrtmis-
trG. Jako jedna z mala tuzemskych firem nabizime
Uplny servis pro vrtani studni, prizkumnych vrtd i vrtQ
pro tepelnd cerpadla.

Predpokladam (a velmi si preji), abyste nasli ¢as pre-
Cist si jednotlivé ¢lanky naseho ¢asopisu a aby Vas,
vazeni Ctenafi, jejich Cetba inspirovala k feseni Vasich
problém0 v oblasti Zivotniho prostfedi. Moji kolegové
jsou pfipraveni Vam poradit a pomoci.

S pfanim hezkého jara

Pavel Vancura




Zakladni povinnosti provozovatele vodovodu nebo kanalizace

z pohledu pInéni vybranych legislativnich povinnosti
Ing. Martina Dolezalova

Provozovani vodovodi nebo kanalizaci je souhrn ¢innosti, kterymi se zajistuje dodavka pitné vody nebo odvadéni
a Cisténi odpadnich vod. Provozovatelem vodovodu nebo kanalizace je osoba, ktera provozuje vodovod nebo
kanalizaci na zdkladé provozni smlouvy a je drzitelem povoleni k provozovani tohoto vodovodu nebo kanalizace.
Provozovatelem vodohospodarské infrastruktury byva isoucasné vlastnik infrastruktury (pf. obce, dobrovolné
svazky obci), ktery v takovych pfipadech plni povinnosti provozovatele.

Klicové pravni prepisy:

Zdékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kana-
lizacich pro verejnou potfebu a o zméné nékte-
rych zdékonii (zdkon o vodovodech a kanalizacich),
ve znéni pozdeéjsich predpist

Vyhlaska MZe ¢. 428/2001 Sbh., kterou se provadi
zdkon & 274/2001 Sb., o vodovodech a kanali-
zacich pro verejnou potrebu a o zméné nékterych
zdkont (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve
znéni pozdéjsich zmeén a predpist

Vyhlaska MZ ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu
a rozsah kontroly pitné vody, v aktudlnim platném
znéni

Zdékon ¢ 254/2001 Sb., o voddch a o zméné
nékterych zdkonu (vodni zdkon), ve znéni pozdéj-
Sich predpist

Narizeni vlddy ¢ 401/2015 Sb. o ukazatelich
a hodnotdch pfipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni k vy-
pousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech

Vyhlaska ¢. 431/2001 Sh., o obsahu vodni bilance,
zplsobu jejiho sestaveni a o udajich pro vodni
bilanci

Vyhldska ¢. 328/2018 Sb., o postupu pro urcovdni
znecisténi odpadnich vod, provddéni odecti
mnoZstvi znecisténi a méreni objemu vypousté-
nych odpadnich vod do vod povrchovych
Vyhldska SUJB & 422/2016 Sb., o radiaéni ochrané
a zabezpeceni radionuklidového zdroje, v platném
znéni

Vybrané povinnosti provozovatele:

provozovat vodovod nebo kanalizaci v souladu
s pravnimi predpisy, kanalizacnim fadem, pod-
minkami stanovenymi pro konkrétni provoz,
v souladu svydanymi rozhodnutimi spravnich
organ, v souladu s pisemnou dohodou, pokud se
jednd o vodovod nebo kanalizaci provozné souvi-
sejici

provadét odbéry vzorkl surové vody v misté
odbéru pred jeji vlastni Upravou a provadét jejich
rozbory; vysledky zasilat v predepsané formé
provadét vzorky pitné vody na vystupu z Upravny,
v distribuéni siti a u spotrebitele béhem celého
roku a pro celou vodovodni sit (po zjisténi zhor-
Seni jakosti dodavané pitné vody bez prodleni
toto oznamit orgdnu ochrany verejného zdravi)
provadét monitoring odpadnich vod na vystupu
z koncové COV nebo z tzv. volnych vyusti

v pfipadé preruseni nebo omezeni dodavky vody
nebo odvadéni odpadnich vod je povinen zajistit
nahradni zasobovani pitnou vodou nebo nahrad-
ni odvadéni odpadnich vod; neprodlené odstranit
pfi€inu preruseni nebo omezeni doddavky pitné
vody nebo odvadéni odpadnich vod a bezodklad-
né obnovit dodavku vody nebo odvadéni odpad-
nich vod

poskytnout na vyzadani MZe Udaje, které se tykaji
technického stavu vodovodu nebo kanalizace,
které provozuje, Udaje o vynaloZenych provoz-
nich nakladech a uUdaje o vypoctu ceny podle
cenovych predpist pro vodné a stocné
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Park vrtnych souprav spolecnosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
Ing. Josef Drahokoupil

V roce 2022 koupila nase firma novou vrtnou sou-
pravu BRT VOLVO. Souprava stala vice nez 6 milion(
K¢. Podle naseho zaddni soupravu postavila brnénska
firma Bohrtrade s.r.o. Dosud jsme byli schopni vrtat
vrty do hloubky maximalné 150 metr. Nova sou-
prava bez problém( zvladne vrtani do 200 m a vice.
Souprava je navrzena tak, aby byla co nejleh¢i a méla
tim padem i dobrou prichodnost v terénu.
Proto byla jako podvozek vybrana lehka ctyrkolka
Volvo s ndhonem 4 x 4. Velkou vyhodou nové soupra-
vy je to, Ze si s sebou veze veskeré vrtné vybaveni
a jesSté muZe za sebou tdhnout privés. Se soupravou

na lokalitu tudiz nemusi jet dalsi ndkladni auto.
Z tohoto dlivodu je provoz nové soupravy hospo-
darnéjsi oproti stavajicim soupravam. Dik nové sou-
pravé VOLVO muizZeme zakaznik(im nabidnout i vrtani
vrtu pro tepelna cerpadla. O tento druh praci je u za-
kaznik( ¢im dal vétsi zajem. Nasi vyhodou je, Ze k ob-
sluze této i vSech dalSich vrtnych souprav jsou u nds
vrtmistfi, ktefi maji za sebou bohaté zkuSenosti
s hloubenim vsech typl vrtu. Spolu se stabilnim
tymem geologl tak miZeme, jako jedna z mala firem
v Cesku, nabidnout pro vrtani studni, prizkumnych
vrtd i vrtd pro tepelna Cerpadla kompletni servis.

Souprava BRT Volvo pfipravena k vrtani
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Nas park vrtnych souprav dale tvofi rumunska souprava GDM 300, ¢eskd souprava (Jano) HVS 245 a némecka
souprava Wirth B-1. Pro Uplnost uvddime technické parametry vSech nasich vrtnych souprav.



GDM 300 HVS 245

Wirth B-1 Volvo



Oznaceni soupravy: GDM 300 HVS 245 Wirth B-1 VOLVO
Zemé pavodu:| Rumunsko Cesko Jano Némecko Cesko Bohrtrade
Hmotnost soupravy (t): 4,5 5,5 16 15
. . auto Mercedes
Podvozek: gumove pasy gumove pasy axa auto Volvo 4x4

Vykon motoru (kW): 60 65 141 189
Sitka soupravy (m): 1,6 1,8 2,5 2,5
Vyska véze (m): 4,5 5,5 10 7,1
Max. hloubka vrtani (m): 100 100 150 200
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Separacni dvir Chrudim — prizkumny hydrogeologicky vrt
a vrtana studna
Mgr. Lucie Potocarova

V loriském roce zacala firma Vodni zdroje Ekomo-
nitor spol. s r.o. pracovat na zakazce ,Separacni dvir
Chrudim — prazkumny hydrogeologicky vrt a vrtana
studna“, jejimz investorem je mésto Chrudim.

Pfedmétem praci je zajiSténi zdroje uzZitkové pod-
zemni vody pro provoz planovaného separacniho
dvora, ktery bude na pozemku p. ¢. 960/52 v k. 0. Chru-
dim — v blizkosti byvalého zavodu Transporty Chrudim.

Hydrogeologicky prizkum byl koncipovan jako va-
riantni. Cilem praci bylo zajistit vodni zdroj s vydat-
nosti cca 0,5 |/s. Hydrogeologicky prizkum byl
nejprve zaméren na exploataci kolektoru B, ktery je
vazan na prachovce aZ piskovce bélohorského
souvrstvi spodnoturonského stari. V tomto horizontu
priblizné do hloubky 95 m byly vsak pfitoky
podzemni vody tak slabé, ze by vrt pozadovanou
vydatnost nesplnil, a proto bylo hloubeno dale do
kolektoru A, ktery je tvofen glaukonitickym
piskovcem (viz obr. ¢. 1 — podzemni voda zbarvena
zelené od glaukonitu). Konecna hloubka vrtu tedy
byla 121 m.

Obr. €. 1: Podzemni voda zbarvena glaukonitem

Soucdsti praci bylo také jednak odtésnéni svrchniho
kolektoru C, ktery je historicky kontaminovan chloro-
vanymi uhlovodiky, do hloubky 70 m, odtésnéni kolek-
torli A a B a mezi nejdllezitéjsi ukoly patfilo zajisténi
bezpecnosti jimaciho GUzemi Markovice a vrtu Trans-
porta ART-1.

Prizkumny vrt HGT-1 byl hlouben v nesoudrinych
horninach jadrovym zplsobem nasucho, jadrovakem
s korunkou prlim. 273 mm za poutziti manipulaéni
paznicové kolony prim. 273 mm. Ve skalnich horni-
nach byl vrt hlouben technologii rotacné pfikle-
pového vrtani ponornym kladivem se vzduchovym
vyplachem vrtnym prdmérem 254 mm. Vrt byl vy-
strojen zéarubnici PVC-U 140/8 mm, ktera presla do
PVC-U zéarubnice prdméru 114/7 mm. V aktivni ¢asti
byl vrt obsypan pranym stérkem frakce 4/8 mm. Do
98 m byl vrt odtésnén stfidanim cementace a zdhozu
odvrtanym materidlem.

V prabéhu vrtnych praci (viz obr. ¢. 2 Vrtna souprava
pfi praci) i po jejich ukonceni byl provadén soubor
karotdznich méreni, kterd méla za ukol zjistit jak
litologicky profil a stupen poruseni hornin, tak i pozi-
ci a vydatnost propustnych poloh a zakladni fyzikalni
vlastnosti hornin. Po vystrojeni vrtu byla provedena
kontrola provedeni vystrojovacich praci a zaplasto-
vych Uprav vrtu.

Pro zjisténi vydatnosti vrtu byla provedena
sedmidenni Cerpaci zkouska, po které ndsledovala
dvoudenni stoupaci zkouska.

Prizkumnymi pracemi byl na lokalité zastizen mirné
napjaty pralinovo-puklinovy kolektor podzemni vody
vazany na horniny ceské kfidové panve. Pfi ¢erpaci
zkousce bylo maximalni ¢erpané mnoizstvi 0,99 I/s
a hladina podzemni vody klesla na uroven 13,4 m
pod Urovni terénu.

V podzemni vodé je nadlimitni koncentrace Zeleza,
coz je dano geologickym prostfedim, jinak podzemni
voda nevykazuje znamky antropogenniho znecisténi.
Daraz byl kladen predevsim na chlorované uhlovo-
diky, které byly predmétem sanace v nedalekém by-



valém zdvodu Transporta. V podzemni vodé ve vrtu ni dokumentace vcetné vSech potiebnych vyjadreni

HGT-1 se chlorované uhlovodiky ani BTEX nevyskytuji. podana na Odboru Zivotniho prostfedi a ¢ekdme na

vydani stavebniho povoleni, aby bylo moiné pri-
Cil hydrogeologického prizkumu — vydatnost zdroje zkumny vrt vystrojit jako vrtanou studnu a osadit ho
0,5 I/s - byl tedy splnén. V souc¢asné dobé je komplet- Cerpaci technikou.

ﬁ

Obr. €. 2: Vrtna souprava pfi praci

10



Predstavuje se projekcni usek VZE
Ing. Daniel Kotaska

Z historie projekéniho tseku VZE

V ramci VZ Ekomonitor bylo zfizeno projekéni oddé-
leni v kvétnu 2013, a to pfrichodem tfi zkusenych pro-
jektantl z firmy EVC, s.r.o. Pardubice. Za¢atky nebyly
jednoduché, protoZze podminkou Ucasti ve verejnych
zakazkach na projektové prace byvaji zpravidla refe-
rence, psané na firmu. Nase firma vsak v té dobé méla
jen omezeny pocet referenci, tudiz se vétSiny
nabidkovych Ffizeni nemohla ani Ucastnit. Diky zbyva-
jicim otevienym vybérovym fizenim a diky kontaktlm
projektantl z minulosti se postupné dafilo navySovat
pocet ziskanych zakdzek tak, Zze se VZE brzy stalo
plnohodnotnym hraéem na trhu vodohospodarskych
projekénich praci.

V letech 2013 az 2015 se projektanti aktivné podileli
i na vzniku oddéleni doddvek vodohospodarskych sta-
veb i na vlastnich realizacich téchto staveb. S pfibyva-
jicimi zkuSenostmi oddéleni dodavek staveb se ¢in-
nost projektant( na tomto poli umensovala.

Se zvysujicim poctem zakdazek vznikal tlak na perso-
nalni posileni projekéniho oddéleni. Vedeni spolec-
nosti se postupem casu podafilo oslovit zejména
mladé, zacinajici projektanty, ktefi se stali soucdsti
projekéniho tymu. V roce 2017 se pfichodem zkuse-
ného projektanta cinnost projekce rozsitila o pozem-
kové Upravy. Dnes je projekéni usek schopen pokryt
témér vsechny specializace vodniho hospodarstvi.
V rdmci republiky patfi spiSe k vétSim vodohospo-
darskym projekénim kancelafim.

V ramci firmy vyuZiva projekcni Usek sluzeb dalSich
profesi - hydrogeologlt, inzenyrskych geologt, vzorka-
fa a laboratofi, krajinnych inzenyr( atd. Zpétnou
vazbu poskytuje oddéleni provozovani soustav.

Predmét Cinnosti projekcniho useku

Projekéni Usek zpracovava uzemni plany, studie, do-
kumentace pro Uzemni fizeni, dokumentace pro sta-
vebni povoleni a dokumentace pro realizaci vodo-
hospodarskych staveb. Pro zpracovani téchto
projektll pofizuje stavebné technické prizkumy,
pasporty, technologické navrhy, vypracovava doku-
mentaci skute¢ného provedeni a vykonava autorsky
dozor.
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Hlavni obory vodniho hospodarstvi

e Zdroje vody, vodovodni sité, vodovodni objekty

e Upravny vod komunalni i primyslové

e Kanalizace a stokové sité, kanaliza¢ni objekty

e Komunalni a prdmyslové COV

e Vyuziti a Uprava destovych vod

e Upravy a revitalizace tokl, protipovodfiova
opatreni

e Malé a stfedni vodni nadrze, pfirodni i umélé

e Bazény, koupalisté a balneotechnika, ptirodni
jezirka

e Rybi farmy, bazény pro vodni Zivocichy

e Zavlahy a zavlahové systémy

e Komplexni pozemkové Upravy

Projekéni usek se dale spolupodili na vyvoji plas-
tovych wvyrobkd, konstrukci kontejnerovych COV
a upraven vody. Spolupracuje s obchodnim oddéle-
nim na vypracovani nabidek nejen na projekty, ale i
na realizace vodohospodaiskych staveb. Podili se
i na vlastnich realizacich staveb pfi feseni technickych
problému a spord. Snazi se vypomoci i pfi provozo-
vani VH soustav.

Vyznamna je i nase ucast v zahranic¢nich projektech.
V letech 2017 — 2022 to byly projekty v Syrii (Upravna
vody, vodovod, COV), Irdku (mala vodni nadrz, jimani
a doprava vody), KambodzZi (Gpravna vody), Keni (rybi
farma), Tanzanii (Upravna vody) a na Filipinach
(upravna vody). V soucasnosti jsou pripravovany dalsi
projekty v Syrii, Egypté, Libanonu a Senegalu.

Personalni obsazeni

V soucasné dobé v projekénim Useku pracuji dva
autorizovani inZenyfi (autorizace stavby vodniho hos-
podarstvi a krajinného inZenyrstvi, vodohospodarské
stavby, technologicka zafizeni) a dalSich devét odbor-
nikd s rGznou specializaci (elektro a MaR, pozemkové
Upravy, planografické prace, vodohospodarské stav-
by, hydrotechnické stavby, vodni zdroje, inZenyrské
sité vodohospodarskych staveb), z nichZ kazdy ovlada
specializaci vice. VSestrannost jednotlivych pracov-
nikd projekéniho uUseku je zarukou jejich vzajemné
zastupitelnosti.



S projekénim Usekem Uzce spolupracuji nejen dalsi
kolegové z nasi spolecnosti specializovani na drobné
vodohospodarské stavby, na technologie, méreni
a regulaci, na projektovani sadovych Uprav, biolog,
dendrolog, vyvojar a konstruktér, ale i stali externisté,
napf. rozpoctar vodohospodarskych staveb, autorizo-
vany inZenyr pozemnich staveb - specialista na po-
zemni stavby a pozdarni bezpecnost.

V poslednich tfech letech zpracoval projekcni Usek
zhruba 240 zakazek tykajicich se vypracovani projek-
tové dokumentace, studie, odborného posudku, inZze-
nyrské ¢innosti atp.

V soucasnosti ma projekéni Usek rozpracovano na
80 zakazek riizného rozsahu a rlizného stupné rozpra-
covanosti o celkovém objemu zhruba 20 mil. K¢ bez

Zasobovani vodou

DPH. Z kazdého odvétvi vyjimame pro ilustraci jednu
vyznamnéjsi zakazku zpracovanou projekénim Usekem:

Nazev zakazky

Benesov u Semil — obnova vodovodnich fadu

Objednatel Vodohospodafské sdruzeni Turnov
Termin zpracovani 2019 - 2021
Cenaza PD 825 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

44 mil. K& bez DPH

Predmét zakazky

Komplexni rekonstrukce vodovodnich fadl v délce 5371 m a souvisejicich objekt(

Upravny vod komunalni

Nazev zakazky

Zd'ar - Posileni vodarenské soustavy

Objednatel Obec Zd4r
Termin zpracovani 2018 — 2020
Cenaza PD 413 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

12 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vystavba Upravny vody 7 I/s, v€. éerpaci stanice, novych zdroju (vrtané studny), vodoje-
mu o objemu 200 m3, pFipojeni na stavajici vodarenskou soustavu

Upravny vod priimyslové

Nazev zakazky

Saint-Gobain Adfors CZ s.r.o. - Zdroje vody pro zavod

Objednatel Saint-Gobain Adfors CZ s.r.o. Litomysl
Termin zpracovani 2014 - 2016
Cena za PD 766 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

44 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vyroba vody pro primysl z balastnich, destovych a priimyslovych odpadnich vod

v mnozstvi az 750 m3/d, sou¢asti membranova COV 500 m3/d, Gpravna vy¢isténych vod
7 |/s, Gpravna destovych a balastnich vod 4 |/s, Gpravna na vyrobu pitné vody 2 I/s,
nadrz destovych vod 500 m3, vodojem provozni a poZarni vody 1 250 m?3, &erpaci stanice
pramyslovych vod 7 |/s a poZarnich vod 50 I/s

Kanalizace a stokové sit

M<

Nazev zakazky

Hukvaldy - splaskova kanalizace, Il. etapa

Objednatel SdruZzeni mést a obci povodi Ondrejnice
Termin zpracovani 2018 — 2022
Cenaza PD 471 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

75 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Dostavba splaskové kanalizacni sité mésta v celkové délce 7 213 m v¢. pripojek
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Komunalni COV

Nazev zakazky

Ckyné - Intenzifikace a rozsiteni COV

Objednatel Obec Ckyné
Termin zpracovani 2021 -2022
Cenaza PD 987 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

24 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Komplexni rekonstrukce, modernizace a intenzifikace méstské COV Ckyné, pfi zvyseni
celkové kapacity COV ze stavajicich 1200 EO na 2000 EO, pfi sou€asném zvyseni U€innosti
Cisténi

Pramyslové COV

Nazev zakazky

Flotaéni COV pro provozy Campen a Glassmat v aredlu firmy Saint-Gobain Adfors CZ
s.r.o., k. u. Nedosin (685747)

Objednatel

Saint-Gobain Adfors CZ s.r.o. Litomysl

Termin zpracovani

2019 -2020

Cena za PD

396 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

24 mil. K¢ bez DPH — pouze strojné-technologicka ¢ast

Predmét zakazky

Strojné-technologické vybaveni nové flotacni Cistirny odpadnich vod, jehoz soucasti je
pfiprava a davkovani vapenného mléka, precipitace, chemické hospodarstvi, flotace, kalové

hospodafrstvi a ¢erpani odpadnich vod z novych provozi Glassmat a Campen

Vyuziti a Gprava destovych vod

Nazev zakazky

Holice — vyuziti srazkovych vod

Objednatel Mésto Holice
Termin zpracovani 2019 - 2020
Cenaza PD 143 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

12 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vystavba destové kanalizace (660 m) ze stfech vybranych vefejnych budov mésta, pod-
zemni akumulaéni nddrZe 100 m3, Gpravny destovych vod 7 I/s, zavlahového systému
(1573 m) Sokolského parku a zahrad materské skoly a opatrovny

Upravy a revitalizace to

kd

Nazev zakazky

Nymburk — Hrazeni vodniho toku Velkych Valu

Objednatel Mésto Nymburk
Termin zpracovani 2018 — 2023
Cenaza PD 330 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

18 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vystavba nového jezového uzavéru, odbahnéni, revitalizace a oprava Velkych i Malych

Vall, souvisejici parkové Upravy

Vodni nadrze

Nazev zakazky

Jivina — akumulacni nadrz na p. €. 146

Objednatel Galafruit s.r.o.
Termin zpracovani 2019
Cenaza PD 126 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

24 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vystavba zavlahové akumulaéni nddrze 40 260 m? véetné odbéru vody z Jizery a pfivadéée
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Balneotechnika

Nazev zakazky

Brandys nad Orlici — rehabilitacni bazén rehabilitacniho ustavu

Objednatel Pardubicky kraj
Termin zpracovani 2015-2016
Cenaza PD 1 240 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

30 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Rekonstrukce puvodniho lééebného bazénu na wellness, vystavba nového rehabilitad-
niho bazénu vé. zdzemi, vSe adaptovano pro imobilni osoby

Rybi farmy

Nazev zakazky

Kunvald — Rybi farma

Objednatel Rybafstvi Kunvald s. r. o.
Termin zpracovani 2017 -2018
Cenaza PD 2 850 000 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

140 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vystavba komplexu rybochovného zafizeni urceného k chovu, zpracovani, expedici a pro-
deji ryb, sestavaijici z lihné, intenzivniho a extenzivniho chovu, zpracovny ryb, véetné ne-
zbytného technologického vybaveni souvisejiciho zazemi. Kapacita 1 000 kg ryb denné. Déle
jimdani podzemni a doprava fi¢ni vody, vodni turbina, splagkova kanalizace a COV

Zavlahy a zavlahové systémy

Nazev zakazky

Revitalizace sportovniho arealu v Holicich

Objednatel Mésto Holice
Termin zpracovani 2017 - 2019
Cenaza PD 244 700 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

17 mil. K¢ bez DPH

Predmét zakazky

Vystavba studen, podzemni akumulaéni nddrze 100 m3, upravny vod, zavlahového
systému a destové kanalizace sportovniho arealu mésta - Stadion Dukelska

Komplexni pozemkové Upravy

Nazev zakazky

Komplexni pozemkové upravy v k. 4. Snéhov

Objednatel Statni pozemkovy urad, pobocka Liberec
Termin zpracovani 2021 -2023
Cenaza PD 2 082 460 K¢ bez DPH

Investi¢ni naklady

Dle nasledné realizace SPU

Predmét zakazky

Podrobné zaméreni zdjmového Gzemi, ndvrh nové cestni sité, protieroznich opatreni a opat-
feni k ochrané Zivotniho prostredi, dale nové usporadani pozemkd a jejich vlastnickych vztah(

EKO" O“ 'To UZEMNI PLANY, PRUZKUMY, TECHNOLOGICKE NAVRHY,
K STUDIE, DOKUMENTACE PRO UZEMNI RiZENI,
aa

projekcni usek

VOLEJTE
ZDARMA

800131113

DOKUMENTACE PRO STAVEBNi POVOLENI,
DOKUMENTACE PRO REALIZACI,

INZENYRSKA CINNOST, AUTORSKE DOZORY,
TECHNICKE DOZORY INVESTORA, PROVOZNi RADY,
ODBORNE POSUDKY, TECHNICKA POMOC

ZELENA LINKA
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O cinnosti vyrobniho useku spolecnosti

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
JiFi Krinak

Dovolte, abych Vam, védzieni ¢tenafi, predstavil ¢in-
nost vyrobniho Useku, ktery ma k dnesnimu dni cel-
kem 27 zaméstnancU. N&s Usek je rozdélen na 5 oddé-
leni, ktera Uzce spolupracuji, abychom vyrobili a na-
montovali vSe dle pozadavkd jinych oddéleni nasi
firmy a samoziejmé predevsim ke spokojenosti nasich
zakaznikd.

V projekcnim oddéleni pracuji dva kolegové. Maji na
starosti vyvoj novych technologii a vyrobk(, zmény ve
vykresové dokumentaci a v neposledni radé i kresleni
projektd malych Cistiren a nadrzi pro zakazniky. Uzce
spolupracuji s vyrobou i montdznimi skupinami.

Obchodni oddéleni pracuje rovnéZz ve dvou lidech.
Pfripravuje nabidky pro zakazniky a firmy, poskytuje
poradenskou cinnost na telefonu nebo pfimo v te-
rénu. Vtom nasim obchodnikiim pomaha i kolega,
ktery ma na starosti montaze malych vyrobkd ,na
klic“. Pracovnici oddéleni také zajistuji zaméreni
umisténi vyrobk( u RD pro vypracovani projektd,
navrhuji feSeni umisténi vyrobk( nasi spoleénosti pro
firmy a spolupracuji na navrzich technologii pro firmy.
Samoziejmosti jsou navstévy u zakaznikd a posky-
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tovani konzultaci. Jen pro informaci, nase obchodni
oddéleni zpracuje cca 900 cenovych nabidek ro¢né.

Servisni oddéleni zajistuje servis nejen naSich
Cistiren, ale i Cistiren jinych vyrobca. Jediny pracovnik
oddéleni se v soucasnosti stard o cca 600 Cistiren po
celé republice. Provadi také opravy dmychadel a po-
dili se i na montazich velkych cistiren. Diky zkuse-
nostem a znalostem technologii Cistiren je nas servis-
ni technik schopen vymyslet a zkouset nové Upravy
nami vyrobenych Cistiren. Nadto vyfizuje veskeré pa-
pirovani vcetné plateb na misté, pfijem a vydej
materidlu atd.

Montaze vyrobkd a technologii pro projekcéni oddé-
leni, sanacni technologie a pro Usek realizace staveb
zajistuje oddéleni stavby a montaze. VSechny poptav-
ky se schdzeji u vedouciho tohoto oddéleni, ktery
organizuje rozdéleni jedenacti montaznikl do skupin
na jednotlivé akce. Skupiny jsou vybaveny dodavkami
se zakladni potfebnou vybavou pro ¢innost. Provadéji
montaze vétsich technologii Upraven vod, Cistiren
technologickych vod, vystavbu celych sanacnich tech-
nologii. Nedilnou soucasti je i servisovani téchto techno-
logii véetné vymén technologickych prvki.

Zprovoznéna Cistirna s Cerpaci stanici v Pobézovi-
cich u Prelouce pro 150 EO




V oddéleni vyroba wvyrabi nasich devét kolegl ry. NadrzZe jsou vyrabény z PP (polyopropylen) a PE

prakticky vSe, co technici a projektanti z celé firmy (polyethylen). Vyrabime také specialni nadrze pro sa-
navrhnou k realizaci. Ze standardnich vyrobk{ jsou to nacni technologie, Upravny vod, napf. horizontalni
Cistirny odpadnich vod, septiky, nadrze a jimky, odlu- provzduSiovace a stripovaci véze. Dilnu kaidy den
Covace tukd a ropnych latek, Sachty na vrty a vodomé- opusti minimalné jeden vyrobek.

Obr. vlevo a nahore: Vystavba COV Bilé Vchynice
pro 2 x100 EO

Obrazky dole: Atypické nadrze pro firmu TOMIL
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Na zakladé pozadavki zakaznik( se zvySuji naroky na
vyrobu velkych nadrzi. Pro firmu Memtech jiz doda-
vame standardné nadrze o priméru 3 000 mm a vySce
3 500 mm. Pro firmu TOMIL nyni vyrabime nadrze prU-
méru 2 000 mm a vySce 4 500 mm, s plastovymi noha-
mi. Stdceni desek o téchto rozmérech je velmi naroc-
né a vzrUstaji i naroky na velikost vyrobnich prostor.
Uvazujeme proto o zatepleni skladu za dilnou pro
vyrobu mensich nadrzi a o vybudovani skladu mezi
dilnou a skladem dild.

V posledni dobé jsme zacali vyrabét i velké Cerpaci
Sachty v betonovém provedeni. Technologie a potru-
bi jsou vétSinou v nerezu. Mensi véci jsme schopni si
jiz vyrabét samive vlastni nerezové dilné. Zahajili jsme
také vyrobu velkych Cistiren s kapacitou 150-200 osob.
Veskerd technologie uvnitf nadrii je z nerezu
a plastu, rozvody jsou v PVC lepeném potrubi.
Kompletni vystrojeni technologie do betonovych
nadrzi je velmi narocné nejen vyrobné, ale i logisticky.
Nadrze o hmotnosti 22-25 tun musi byt u nds slozeny,

vystrojeny, opét naloZeny a dovezeny na stavbu.
Zajistit dopravce takto tézkych nadrzi neni jedno-
duché, navic jejich vyloZeni a nakladku zvladaji pouze
jefaby o nosnosti min. 70 t a hodinové ceny téchto
strojl jsou velmi vysoké.

V soucasnosti zajistujeme i vystrojeni lodnich
kontejnerll jako mobilnich Upraven vody do zahranici.
Ve spolupréci s kolegy z dalSich oddéleni firmy vyra-
bime kontejnery vybavené technologii pro Upravu
vody do Syrie a Kambodze. Vyrabéli jsme napfiklad
i malou Upravnu do Barmy a ro¢né dodame nékolik
odluéovadl ropnych latek do Svédska.

Jako vedouci Useku chci podékovat vsem koleglim
z oddéleni. Pracuji v riznych a ¢asto nelehkych po-
vétrnostnich podminkach a nejen s pitnou vodou, ale
i s vodou splaskovou a rliznymi chemickymi kaly. Jsou
zodpovédni a spolehlivi a nasi zakaznici jsou s jejich
praci spokojeni.

VYROBNI USEK NABIZI

CISTIRNY ODPADNICH VOD m BIOLOGICKE DOCISTOVACI FILTRY E
NADRZE m SEPTIKY, ZUMPY, JiMKY m ODLUCOVACE LEHKYCH

KAPALIN m VZDUCHOVE FILTRY B VODOMERNE SACHTY m CIRICE m
PROVZDUSNOVACI VEZE m HORIZONTALNI PROVZDUSNOVAC
BAZENY m LAPAKY TUKU m BIOFILTRY

EKOMONITOR

Pistovy 820, 537 01 Chrudim, tel. 469 682 303, 469 682 304
zelena linka 800 131 113, ekomonitor@ekomonitor.cz

www.ekomonitor.cz

17


mailto:ekomonitor@ekomonitor.cz

. 4 7 i ‘/'Q‘ L ;.}
DO* }5‘3 DARSKYCH STAVEB
wmsDAvéNf BUDC Ang NOVYCH znnomo

SIEKTDVAhi oD V& UPRAVEN A €IS

\“ 'l’ ',"' "-&.
by o | Sl Y \ y
- ‘\ Yoy !



http://www.ekomonitor.cz/
https://www.facebook.com/

Vyznamné zakazky oddéleni vodohospodarskych staveb
v roce 2022

Ing. Petr Geleta, Mgr. Tereza Kopfivova, Tomas Bartos

Posileni vodarenské soustavy a Upravna vody
Susice

Resitel: Mgr. Tereza Kopfivova

Cena bez DPH: 1 milion K¢

Mistni ¢ast Jetonice obce Micov — Susice dlouhodobé
fesila problémy s nedostatkem pitné vody, a to pre-
vazné v letnich a podzimnich mésicich. Nahradni za-
sobovani bylo z financniho hlediska dlouhodobé ne-
unosné, a proto obec pristoupila na vybudovani nové-
ho vodniho zdroje a odbérného mista. Jimana surova
voda z vrtu JE-1 vykazuje absenci vapniku a hot¢iku,
Ize ji proto oznacit za mékkou. Projektovou i realizacni
Cast fesila nase firma jako jeden balik v rdmci dotac-
niho titulu.

Dne 22. dubna 2022 zapocaly vykopové prace za
ucelem vyhloubeni stavebni jamy pro prefabrikované
betonové nadrze slouZici jako misto instalace tech-
nologie a vodojem pro akumulaci upravené vody.
Technologie uUpravny se sklada z tlakového filtru
OPTIMO P 140 plnéného Semidolem, jenz zvySuje pH
i velmi mékkych vod v kontinudlnim provozu. Takto

upravena voda je z potencidlniho vyskytu radonu ve
zdroji svedena do akumulaéni betonové nadrze pres
rozprasovaci hlavice.

Po celou dobu komplikoval zemni prace vyskyt jilu,
fabrikata a propad horni vrstvy zeminy. Situace byla
vyfeSena hutnénim s terénnimi Upravami dokon-
c¢enymi 22. ¢ervna 2022.

Upravena voda je k dispozici k odbéru pres vydejni
stojan, eventualné je tu do budoucna moZnost rea-
lizace rozvodné vodovodni sité v obci s naslednym na-
pojenim. Stavba byla bez zavad predana k 29. 7. 2022.

Tato zakdzka je zajimava zejména tim, Ze se jednd
o jednu z prvnich akci, kdy jsme se jako firma rozhodli
na technologii Upravy pitnych vod nepoptavat sub-
dodavatelskou firmu ale cely navrh, realizaci a zpro-
voznéni jsme fesili ve vlastni rezii. Timto pilotnim
projektem v podstaté zacal na nasi firmé novy trend
v realizaci Upraven vod, kdy se snazime vétsinu praci
realizovat vlastnimi silami.
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Posileni vodarenské soustavy a Gpravna vody Radkov
Resitel: Ing. Petr Geleta
Cena bez DPH: 3 miliony K¢

Obec Radkov v ramci dotacniho titulu fesila posileni
vodarenské soustavy a zejména kompletni rekon-
strukci Upravny vody, kterd i z dlivodu vysokych koncen-
traci Zeleza a manganu v podzemnich vodach nedo-
kazala upravovat surovou vodu na pozadovanou vy-
stupni kvalitu. Projektové prace provadéla nase firma.
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Nova technologie se sklada ze dvou celkd. V prvni fazi
dochazi k provzdusnéni surové vody v horizontalnim
provzdusnovaci a poté k vio¢kovani a sedimentaci Ze-
leza v nadrZi pti optimalnim pH 8,0 az 8,5. Jak pro-
vzdusnovag, tak nadrz jsou vyrobky nasi firmy. Takto
pfedupravend voda je poté Cerpdna pres soustavu
tlakovych filtrG. Prvné se jedna o filtr s piskovou na-
plni pro odstranéni Zeleza, poté o dva paralelné
zapojené filtry s naplni pyrolusit pro odstranéni man-



ganu a nakonec o filtr s aktivnim uhlim kvli vyskytu
pesticidd. Maximalni kapacita Gpravny vody je 2 I/s,
po odecteni vody potiebné pro prani filtrl jsme tak
schopni zdsobovat obec az 120 kubiky pitné vody
denné.

Realizace oddélenim VHS zapocala v ¢ervenci 2022,
dilo bylo poté zkolaudovano a uvedeno do uzivani

Vodovod Stalky (ve sdruZeni s firmou InZzenyrské stavby
Jebacek)
Regitel: Tomas Barto$

Cena bez DPH: 23 miliond K¢

Vramci této akce doslo k vybudovani nové vrtané
studny jako zdroje pitné vody, zhotoveni vytlacnych
fadd na stavajici vodojem s Upravnou vody, dale pak
k vybudovani zcela nového vodojemu s vlastni Uprav-
nou vody a nakonec k vybudovani zdsobnich radu.

21

31. 10. 2022. Stejné jako akce PVS Susice, i tato
realizace probéhla kompletné v nasi rezii. Navic tato
Upravna slouzila i jako ovéreni toho, Ze jsme schopni
ucinné upravovat vody o vysokych koncentracich jak
Zeleza (pres 11 mg/l v surové vodé), tak i manganu
(pfes 1,4 mg/l vsurové vodé). Velkou zasluhu na
Uspéchu této zakazky ma nase technologické oddé-
leni, konkrétné kolega Jifi Karbusicky.

Technologie Upravny vody je osazena v armaturni
komore vodojemu. Potfeba vody v obci byla navrZena
na denni objem pitné vody 26,1 m3, co? odpovida 0,3 I/s.
Technologie Upravy vody pro UV Stélky je tvorena
klasickou piskovou filtraci pro odzelezriovéni/od-
manganovani a naslednou Upravou na filtrech s napl-
ni aktivniho uhli pro odstranéni pesticidd v surové vo-
dé. Namisto klasického hygienického zabezpeceni
chlornanem sodnym je zde dezinfekce vody fesena



UV zéaficem, ktery umozinuje odstranéni primarni
mikrobiologické kontaminace surové vody ze zdrojl
a soucasné také eliminaci pfipadného mikrobio-
logického znecisténi pochazejiciho z GAU filtrl. Za-
fazeni UV zareni je také nezbytné pro ochranu dusic-
nanového ionexu pred druhotnym narlstem mikro-
organismu (ionex neni mozné dezinfikovat NaClO —
chlor zplUsobuje degradaci naplné).

Vramci posledni Upravy dochazi ke snizeni kon-
centrace dusi¢nanli na selektivnim dusi¢nanovém
ionexu, ktery pracuje v rezimu vymény NO3- za ionty
Cl-. Soucasné dochazi i k castecné vyméné iontd
HCO3- a SO42-, a to predevsim na pocatku filtracniho
cyklu (po regeneraci ionexu).

Realizace zapocala vftijnu roku 2021. Dilo bylo
kompletné dokonceno a predano dne 13. 1. 2023.
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Skupinovy vodovod Brandysko (ve sdruzeni s firmou
Profistav Litomysl a Geosan Group)

Resitel: Toma$ Barto$

Cena bez DPH: 145 milion( K¢ (20 % VZ Ekomonitor)

Tato zakdzka spocivala ve vybudovani liniové stavby
vodovodnich fadl a objektl na vodovodni siti v loka-
litich Chocen, HemzZe, Mostek, Brandys nad Orlici,
Sudli¢ckova Lhota, Sec, Sudslava, Mala Skrovnice, Velka
Skrovnice, Rvisté, Dobra Voda a osada Klopoty za uce-
lem zvySeni provozni spolehlivosti dil¢ich stavajicich
vodovodnich systémd, jejich posileni a vzajemného
propojeni.

Nase firma v tomto projektu realizovala technologic-
kou ¢ast, tj. dodavku strojniho zafizeni véetné techno-
logickych rozvodi z nerezové oceli.

VDJ Kretin

Nové vystrojeni stdvajiciho vodojemu AT stanici
(Q = 2x2 I/s) véetné nerezovych potrubnich rozvod.
Uprava elektroinstalace véetné doplnéni centralni
dispecerské stanice.
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VDJ Sudslava

Vystrojeni nové vybudovaného vodojemu vcetné
chlorovny pro davkovani chlornanu sodného. Soucas-
ti byly i trubni rozvody z nerezové oceli. Realizace
elektroinstalace véetné doplnéni centralni dispecer-
ské stanice.

VDJ Kalisté

Nové vystrojeni stdvajici armaturni komory nere-
zovym clankovym vertikdlnim 6stupriovym cerpad-
lem s jednoduchou mechanickou ucpavkou o vykonu
Q= 2,6 1/s, véetné nerezovych potrubnich rozvoda.
Realizace elektroinstalace vcetné doplnéni centrdlni
dispecerské stanice.

Dobrd Voda

Nové prezbrojeni stavajici technologie zafizeni AT
stanice. Automatickd cerpaci stanice se dvéma celo-
nerezovymi vertikdlnimi vicestupfiovymi cerpadly
o vykonu Q= 1,85-3,7 1/s, v€etné nerezovych potrub-
nich rozvod(. Realizace elektroinstalace vcetné dopl-
néni centrdlni dispecerské stanice.



VDJ Klopoty

Vystavba nové akumulace o objemu 70 m3. Nové
vystrojeni ¢erpaci stanice na VDJ Ricky a Kali$té a nové
vystrojeni ¢erpaci stanice pro spotiebisté Dobra Voda
a Rvisté.

Osazeni ¢erpadla ve studni S-2 o vykonu Q = 6,0 1/s.
Jedna se o celonerezové cerpadlo regulované frek-
vencnim ménicem.

Pro vodojem Rvisté bylo osazeno vertikdlni celo-
nerezové 20stupriové odstredivé in-line ¢erpadlo o vy-

€oV Viesnik
Resitel: Ing. Petr Geleta
Cena bez DPH: 1,8 milionu K¢

konu Q = 3,51 /s. Pro vodojem Ri¢ky bylo osazeno
vertikalni celonerezové 21stupriové odstredivé in-line
Cerpadlo o vykonu Q = 3,5 /s. Souéasti byla i montaz
tlakové nadoby o objemu 1000 litrd a davkovaciho
Cerpadla chlornanu sodného. Veskeré trubni rozvody
byly provedeny z nerezové oceli. Realizace elektro-
instalace véetné doplnéni centralni dispecerské sta-
nice.

Dilo bylo kompletné predano ke dni 31. 08. 2022.

Pfedmétem zakdzky byla dodavka a montaz COV SBR
pro 150 EO. Technologie provzdusnovani a precerpa-
vani byla instalovana do prefabrikovanych Zelezobe-
tonovych nadrzi. S ohledem k hire dostupné lokalité
nebyly tyto nadrZze dovezeny jako jeden celek, ale byly
na misté skladany z jednotlivych dilcli a dodatecné
tésnény.

Odpadni voda natéka gravitacné pres strojni ¢esle do-
dané firmou Fontana R. Mechanicky predcisténa od-
padni voda natéka do prediazené denitrifikacni nadr-
7e COV. Tato nadr? je naplnéna smési odpadni vody
a aktivovaného kalu. Z denitrifikac¢ni nadrze voda gra-
vitacné odtéka prepadem do aktivacniho prostoru
SBR. Zde v c¢ase za sebou probihaji tyto procesy:
1) biologické cisténi odpadni vody, 2) sedimentace
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aktivovaného kalu a oddéleni vycisténé vody,
3) odtah vycisténé vody do odtoku cerpadlem. Vedle
aktivacni nadrze je jesté zbudovan prefabrikovany zZe-
lezobetonovy kalojem, kam je odtahovan prebytecny
kal z aktivace.

Dmychadla pro provzdusiovani aktivace, kalojemu
a michani denitrifikace jsou umisténa v plastovém
kontejneru nasi vyroby. Montdaz technologie véetné
celkového zprovoznéni zajistila nase firma.

Dilo bylo dokonceno v ¢ervnu 2022. Od cervence
2022 do unora 2023 zde probiha zkusebni provoz,
ktery je taktéZz vrezii nasi firmy. Jsou odebirany
pravidelné kontrolni vzorky a ladén celkovy provoz
Ccov.
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Dobudovani a posileni vodarenské soustavy pro obec Zizkovo Pole
Mgr. Marian Petrak, PhD.

Uvod

Na Vysocing, v horacké obci Zizkovo Pole, ktera je dle
nazvu zndma nejenom byvalou dlIni ¢innosti, spolec-
nost Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr.o. provedla
v prvni poloviné roku 2022 podrobny hydrogeolo-
gicky prazkum. Pfedmétem prlzkumnych praci bylo
vyhloubeni dvou hydrogeologickych vrtl GS-1 a GS-2,
které po ovéreni vydatnosti a jakosti vody zajisti nové,
posilovaci zdroje pro zdsobovani obecniho vodovodu
pitnou vodou.

V soucasnosti je obec Zizkovo Pole a jeji mistni ¢asti
zasobovana gravitacné z vodojemu. Do vodojemu je
voda doddvana téz gravitaéné z jimaciho Uzemi , Na
Platnech” a ,Modlikov — Na Prostfedkach". Techno-
logie a mnozstvi vody vSak neni dostacujici.

Podrobny hydrogeologicky prizkum mél zajistit
konstantni zdroj podzemni vody a vzhledem k jeho
projektované hloubce by mél zarudit i kvalitativni
ukazatele vhodné pro hromadné zdsobeni obyvatel-
stva. Pozadovana vydatnost nového vodniho zdroje
by méla dosahovat minimalné 0,12 l.sX. Pfipojeni
posilujiciho zdroje v pfipadé ovéreni vydatnosti nové-
ho zdroje pokryje spotiebu vody a vyresi také otdzku
zasobeni obce v pfipadé jejiho rozvoje v pfistich
letech.

Z regionalné geologického hlediska (Chlupac a kol.,
2002) je tuzemi tvoreno biotickymi migmatity molda-
nubika, stafi proterozoikum. Zapadné od prizkumo-
vého Uzemijsou zastiZzeny biotitické pararuly. Kvartér-
ni pokryv je zastoupen jilovitymi zvétralinami skalniho
podkladu. Udoli malého vodniho toku na severu
prazkumového Uzemi je vyplnéno fluvidlnimi
piscitojilovitymi a hlinitymi Stérky.

Tabulka €. 1: Zjisténé vydatnosti novych vrtl GS-1 a GS-2

Hydrogeologické vrty GS-1 a GS-2

Na vytipovanych pozemcich p. ¢. 1157 a p. €. 1159
v k. 0. Zizkovo Pole byly vyhloubeny vrty s projek-
tovanou hloubkou 60 m. Vrty byly hloubeny v ne-
soudrznych horninach jadrovym zptsobem nasucho,
jadrovakem s TK korunkou prdm. 273 mm za pouZiti
manipulacni paznicové kolony prim. 273 mm. Ve
skalnich hornindch byly vrty hloubeny technologii
rotacné priklepového vrtani ponornym kladivem
s vrtnym prdmeérem 254 mm a vzduchovym vyplachem.

Oba vrty byly vystrojeny PVC zarubnici o priiméru
160/6 mm s trapézovym zavitem. V hloubkach zjis-
ténych pritokd byly vrty opatfeny perforovanym po-
trubim a v aktivni ¢3asti byly vrty obsypany pranym
Stérkem frakce 4/8 mm. Svrchni mélké obzory pod-
zemni vody byly pfi vystrojovani vrtu odtésnény. Pred
vydanim stavebniho povoleni byly vrty zakonzer-
vovany a opatfeny ochrannou chranickou. Priibéh bu-
dovani novych vrtli GS-1 a GS-2 uvadime ve foto-
dokumentaci.

Po provedeni hydrogeologickych vrt( byly provedeny
poloprovozni éerpaci zkougky. Ukolem zkousek bylo
stanovit vyuZitelnou vydatnost vrtll k dlouhodobému
odbéru a také zjistit mozné negativni ovlivnéni no-
vych hydrogeologickych objekta.

Cerpaci zkousky byly koncipovény na 3 depresni snize-
ni, kdy se po 7 dnech ménila intenzita ¢erpani. PFi prvni
depresi se ¢erpalo 0,35 /s, pfi druhé 0,50 I/s a pfi treti
0,70 I/s. Po 21 dnech ¢erpani podzemni vody byla pro-
vedena stoupaci zkouska v délce trvani dalSich 48 ho-
din. Zjisténa vydatnost provedenych vrtl je uvedena
v tabulce ¢. 1.

e . Y . Doporucené cerpané mnozstvi
Ovérena vydatnost Snizeni hladiny
Vrt (1/s)
(I/s) (m) — I
maximalni primérné
GS-1 0,65 35 0,6 0,4
GS-2 0,70 33 0,4 0,2
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Podzemni voda jimana vrty GS-1 a GS-2 je klasifiko-
vana jako velmi mékka. Nizsi tvrdost vody je zplisobe-
na nizkou koncentraci hoféiku (Mg 1,8 — 7,0 mg/l)
a vapniku (Ca 14,8 — 26,3 mg/I).

Z mikrobiologického hlediska voda plné vyhovuje
pozadavklim na pitnou vodu. Z anorganickych uka-
zatel( nebyla ve vrtu GS-1 zjisténa Zadna prekroceni
legislativnich limitd. V podzemni vodé se nevyskytuji
zadné antropogenni kontaminanty, polycyklické aro-
matické uhlovodiky nebo chlorované uhlovodiky.

Z anorganickych ukazatell bylo ve vrtu GS-2 zjisténo
prekroceni legislativnich limitl pro Zelezo (Fe) a man-
gan (Mn). Koncentrace Fe (0,3 mg/l) prekrocila limitni
hodnotu 0,2 mg/l 1,5krat. Koncentrace Mn (0,096 mg/I)
prekrocila limitni hodnotu 0,05 mg/| témér 2krat.

Vjimané podzemni vodé obou vrtl se nevyskytuji
zadné antropogenni kontaminanty, polycyklické aro-
matické uhlovodiky nebo chlorované uhlovodiky.
Pesticidni latky, jejich relevantni metabolity a ani du-
siénany neprekrocily limitni hodnoty. Zradioche-
mického hlediska podzemni vody vyhovuji poZadav-
kiim na pitnou vodu.

Na zakladé téchto skute¢nosti mizeme konstatovat,
ze vrty GS-1 a GS-2 je mozné vyuzivat k ¢erpani pod-

-k

Vytyceni poz‘ice vrtu GS—i
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zemni vody v dané lokalité ve stanoveném doporu-
¢eném mnozstvi bez vyraznéjsiho vlivu na okoli.
V okoli novych vrtl GS-1 a GS-2 je navrZzeno ochranné
pasmo |. stupné vodniho zdroje, které bude respek-
tovat potifeby ochrany nového zdroje pitné vody.

Vrt GS-1 je vyuZitelny pro posileni zasobovani obce
pitnou vodou, nutna je Uprava vody s nevyhovujicim
pH vody, tedy instalace odkyselovaci stanice pro
navyseni pH na rozmezi 6,5 — 9,5 a hygienicka Uprava.
Pro zvySeni obsahu alkdlii v podzemni vodé lze
instalovat filtracni zafizeni. Vrt GS-2 je vyuZitelny pro
posileni zasobovani obce pitnou vodou, potfebna je
Uprava vody s nevyhovujicimi obsahy (Fe, Mn), nutna
je instalace Upravny na odzeleznéni a odmanganovani
s predpokladanou dimenzovanou kapacitou do max.
0,4 |/s. Tak jako u vrtu GS-1 je voda mékka a bude
upravena stejnym technologickym zplsobem.

Hydrogeologicky prazkum lze vyhodnotit jako
pozitivni, potfeba obce posilit vodni zdroje bude po-
kryta. Jakost surové vody vsak nevyhovuje pozadav-
k(im na pitné vody, nutnosti bude dalsi Uprava vody.

V soucasnosti bude nasSe spole¢nost na zakladé
ziskaného stavebniho povoleni pfipojovat oba nové
vrty do stdvajici vodarenské soustavy obce Zizkovo
Pole spole¢né s technologii Upravny vody.
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Vystroj pouzitd do vrtu GS-1, GS-2
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Uzavieny hotovy vrt GS-1

Literatura: [2] Petrak, M., Drahokoupil, J., Vancura, P. (2022):
[1] Chlupag, 1., Brzobohaty, R., Kovanda, J., Stranik, Z. Obec Zizkovo Pole. Posileni vodarenské soustavy. Zaveé-
re¢nd zprava z hydrogeologického prizkumu. Vodni

(2002): Geologickd minulost Ceské republiky. -
Academia, 1-150. Praha. zdroje Ekomonitor spol. sr.o., Pistovy, Chrudim.
36 stran, 11 pfiloh.
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Zahranicni aktivity spolecnosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
Tomas Kaspar

Syrie

O pocatcich nasich aktivit v Syrii jsem informoval ¢lan-
kem Ucast spole¢nosti Ekomonitor v programu
Rozvojového partnerstvi (r. 2019), ktery byl publi-
kovan v nasem firemnim casopise ¢. 1/2020. Oblast
Syrie nazyvana vychodni Ghuata lezi vychodné od
Damasku, nachazi se jen 10 km od centra hlavniho
mésta. Zahrnuje predmésti Damasku a sidla ven-
kovského charakteru s urodnou pldou. Hlavnim
zdrojem mistni ekonomiky je zemédélstvi a dale
drobné femeslné nebo primyslové cinnosti. Vychod-
ni Ghuta se rozkldda na plose 136 km? a v oblasti Zilo
pred valkou na 400 000 obyvatel. Cela oblast je vyraz-
né ponic¢end, velka ¢ast je neobyvatelna.

V syrské ob¢anské valce byla vychodni Ghuta centrem
odporu proti syrské vladé, soustiredéném v sidlech
Zamalka, Irbin, Hirista a DUma. Oblast byla od r. 2013
ovlddana povstaleckymi skupinami DZabhat an-nusra
a Dzajs al-isldm. Mistni obyvatelstvo se bud' pfipojilo
k povstaleckym skupindm, nebo se stalo rukojmimi.
Izolace oblasti pod nadvladou povstaleckych skupin
trvala dlouhych 6 let. Po tuto dobu dochazelo k devas-
taci infrastruktury a soukromych i vefejnych majetka.
Obyvatelstvo bylo vystaveno nedostatku zakladnich
Zivotnich potreb (potravin, vody) a sluzeb (zdravotni
péce, vzdélani) az do Unora 2018, kdy byly zahajeny
letecké a pozemni operace ze strany syrské armady za
pomoci ruskych ozbrojenych sil, které vedly k Uplné-
mu osvobozeni oblasti vdubnu 2018. Vlastni vojenské
operace mély za nasledek témér Uplné zniceni celé
oblasti. Pfed ukonéenim operaci bylo umoznéno na
zakladé dohody mezi povstalci a vladou presidleni
povstalcl z vychodni Ghaty do oblasti Idlib na severu
zemé. Odhaduje se, Ze z oblasti odeslo na 46 000
povstalcu, prislusnikl jejich rodin a ptiznivcd.

Oblast vychodni Ghuta se stala negativnim symbolem
syrské obcanské valky, a to zejména pro vleklé obdobi
pod nadvladou povstalcli, pro pouZiti chemickych
zbrani proti civilnimu obyvatelstvu a velkou miru
devastace Uzemi.
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Projekt, ktery realizovala spolecnost Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s r.o., fesil Upravu a hygienické za-
bezpecenivody pro vodni zdroje zasobujici vodovodni
soustavu Ctvrti Hazzah. Jimana podzemni voda dlou-
hodobé vykazuje zvysené obsahy dusi¢nand, velmi
vysokou tvrdost a je tfeba ji hygienicky zabezpecit.

Technologicky linka resi:

e (dasteCné sniZzeni tvrdosti vody sniZeni obsahu
vapniku a horéiku do stfednich mezi

e odstranéni dusicnant

e hygienické zabezpeceni vody chlornanem sodnym

e méfeni mnozstvi dodavané vody

Upravna vody s kapacitou 33 m3/h je umisténa v ty-
pizovaném kontejneru 40 (12,04 x 2,33 x 2,38 m).
Vstup surové vody je veden na ¢tyti zmékcovaci filtry,
zapojené paralelné by-pass. Voda s upravenou tvr-
dosti je dale vedena na ctyfi filtry na odstranéni dusic-
nand, zapojené paralelné by-pass. Upravena voda je
nasledné hygienicky zabezpecena davkovanim rozto-
ku chlornanu sodného v zavislosti na okamzitém pru-
toku v potrubi.

Dale v rdmci projektu byla vybudovdna odbocna na-
pajeci sit, kterd dodava hygienicky nezdvadnou pit-
nou vodu. Z véZového vodojemu je samospadem
rozvadéna do 5 odbérnych mist (vodovod rady SO 02,
SO 04, SO 05 a SO 06). Tato odbérna mista poskytuji
hygienicky nezdvadnou pitnou vodu pro mistni
obyvatele. Kazdé odbérné misto je vybaveno nékolika
ventily, kde je mozné si zdarma odebrat nezdvadnou
pitnou vodu. Stavba je trvalého charakteru a slouZi
k zasobovani pitnou vodou v zdjmovém Uzemi.
Projekt byl realizovan prevdiné v mistnich verejnych
komunikacich. Stavba byla provddéna v otevieném
vykopu. Vybudovanim elektrické sité doslo ke
zlepSeni zasobovani zajmového Uzemi pitnou vodou.
Z této paterni vodovodni sité bude mozné v budoucnu
napojit domovni pripojky.



ExoroniTe

N

Kvali neustdlym vypadkim elektfiny nejen v lokalité
Hazzah, ale i v celé Syrii, byla nainstalovana soldrni
elektrarna. Diky vysokému ptikonu cerpadla insta-
lovaného ve studni ma elektrarna dostate¢nou ka-
pacitu i vykon a zaroven pokryje potfebu elektrické
energie pfilehlé zakladni Skoly.

Projekt byl financovan z prostredkt, jez byly alo-
kovany pro Rekonstrukéni program Ceské republiky

v regionu Blizkého vychodu v obdobi 2021-2024.
i R
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Egypt v oblasti zasobovani pitnou vodou a jejim ndsledném

Egypt dosahl stadia, kdy nedostatek vody ovliviiuje hygienickém zabezpeceni a koresponduje s vodohos-
jeho ekonomiku. Jednim z hlavnich ukoll egyptské podarskou politikou provincie Abu Sir, jejiz prioritou
vlady je preklenout propast mezi omezenymi vodnimi je zlepseni Upravy a hygienizace povrchovych vod.
zdroji a zvySujici se poptavkou po ni. Podil vodni Mistnimu partnerovi spolecnosti Al Habasi byl po-
energie je v soucasnosti prakticky vyCerpany, po drobné predstaven koncept celého projektu a byly
ptavka po elektfiné také roste. Egyptska vl naplanovany aktivity vedouci k zajisténi vzajemné
dlouhodobé pracuje na alternativnich vodn spoluprace a soucinnosti zastupcl jednotlivych stat-
projektech, at uz to je budovani nového S 2ho ‘nich a samospravnich celkl po celou dobu pfipravy

kanalu nebo rezervoaru sladké vody." deva étVE
letech byla zahdajena vystavba tfi projektd
»Nova zemé”. Nachazeji se v oblasti Toshka
slouZit k zavlaZzovani 234 000 hektar( Saharys.'P.roj
byl zahajen jiz roku 1997, &erpaci stanice

dokoncena v r. 2003. Od roku 2012 je profe

~ studie proveditelnosti. Zajisténi maximdlniho mnoz-
stvi dostupnych informaci o zdjmovém uzemi vedlo
k monitoringu aktualni situace ve mésté Badrshein
a ve vesnici Abu Sir s potencionalnimi moznosti na-
5 vrhnout nejvhodnéjsi technické reseni. Pro vylepseni
stavu zasobovani obyvatel aglomerace je zcela zasad-

pozastaven. ni zvyseni kapacity Upravny vody a zvySeni mnoZstvi

}. doddvané pitné vody. Na zdkladé dostupnych infor-
Na vSechny tyto projekty musi Egyptu stacit objem maci byla zvolena technologie na Upravu povrchové
vody, ktery protéka jeho uzemim, doplnéno o alter- vody (feky Nil) v provincii Badrshein, kde je insta-
nativni zdroje, jako je drendini voda ¢i vycisténa lovana jiz zastarald technologie na Upravu a hygieni-
odpadni voda (IHS 2019). Pro ceské firmy tak existuji zaci pitnych vod. Technologie Upravy nilské vody bude
moznosti dodavek malych i velkych Cistiren odpad- obdobna jako stavajici technologie v Badrshein a jako
nich vod, zaroven i mobilnich a velkych dpraven vod technologie dalSich Upraven vody v Kahire a okoli,
véetné komponentl pro jejich Upravu ¢i recyklaci, bude ovsem doplnéna o oxidaci nezadoucich latek a
precerpdvacich stanic, zavlaZovacich systému ¢i tech- sorpci a budou pouzity moderni komponenty.
nickych studii pro management ficnich tok(. V ne-

posledni fadé je dalezité zminit, Ze Egypt ¥ poslednich Studie proveditelnosti bude preddna kvyuziti
letech upfednostfiuje domaci produkci pfed dovozem mistnimu partnerovi a zaroven poslouzi jako podklad
zahrani¢nich produktl nebo alespor ¢dstecnou vyro- pro ceského realizdtora k zajisténi financnich pro-
bu jednoduchych komponent( v ze “to pravé za stfedk pro realizaci projektu, a to v soucinnosti s mis-
asistence zahranicnich firem. tnim partnerem. Za timto uUcelem budou vystupy

- projektu prelozeny do anglického a arabského jazyka.
Studie proveditelnosti zpracovana spole¢nosti Vodni
zdroje Ekomonitor spol. sr.o. pfedstavuje inovace
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Seminare a konference spolecnosti Ekomonitor v r. 2022
Michaela Halabrinova

V roce 2022 jsme méli Stésti a po dvouletém porddani
on-line konferenci a seminafl jsme mohli opét zadit
poradat prezencni akce bez omezeni. | presto, Zze jsme
se vsichni tésili na osobni setkavani na seminafich
a konferencich, nelze prehlédnout vyhody akci pora-
danych v on-line prostredi. Proto jsme od této formy
neupustili a seminare jsme poradali kombinovang,
tedy prezencni i on-line formou.

Zacali jsme, jako vidy, semindfem a webinarem
zamérenym na ISPOP a aktualni ohlasovaci povinnosti
v oblasti vodniho a odpadového hospodafrstvi a ochra-
ny ovzdusi. Na seminafi prednaseli jiz tradi¢né Ing.
Hana Malcekova (odpady), Ing. Pavel Machalek
(ochrana ovzdusi), a Ing. Pavel Korecek (vodni hos-
podafstvi). Slng. Pavlem Machdlkem jsme v lednu
usporadali jesté seminaf Novy ISPOP a CRZP — aplika-
ce pro ohlasovani agendy ovzdusi od roku 2022.

Vlednu jsme nabrali novou posilu a rozloucili se
s kolegyni Alenou Pecinovou, kterd se rozhodla po
dlouhych 20 letech prace v nasem oddéleni zménit
zaméstnani.

Na zacatku unora se konala kazdorocni konference
Vodarenska biologie, jejiz garantkou je jiz po rfadu let
doc. RNDr. Jana Rihovd AmbroZova, Ph.D., z VSCHT
Praha. Za kalendafni rok 2022 je tato konference
jedina, kterou jsme bohuZel nemohli usporadat pre-
zencné, ale pouze formou on-line. Prezenc¢ni formou
se uskutecnila aZ letos v Unoru.

Vloriském roce se také uskutecnily zbyvajici Ctyfi
seminare Predchazeni erozi pudy a lepsi hospoda-
feni s padou (vzdélavaci akce) spolufinancované v ram-
ci Programu rozvoje venkova, které se kvdli protico-
vidovym opattenim odkladaly od roku 2020. Spolu-
financované v ramci Programu rozvoje venkova byly
taktéZ seminare s ndzvem Inovace ve faremnim
zpracovani mléka na syry a kysané mlécné vyrobky,
kde prednasela Ing. Alena Saldkova, Ph.D., z Mende-
lovy univerzity v Brné, a i tyto seminafe mély mezi
posluchaci veliky Uspéch.
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Seminaf usporadany v bfeznu a listopadu, Vzorko-
vani pitnych, podzemnich a odpadnich vod, vidy
prilaka velké mnoiZstvi odbornikd, jelikoZ je uznavan
jako dostacujici kazdoro¢ni vzdélavani pro recertifi-
kaci ManaZera vzorkovani.

V kvétnu jsme se vSichni velice tésili na jiz prezenéni
konferenci Sanacni technologie XXIV, ktera se usku-
tecnila ve spolupraci se spolec¢nosti EPS biotechno-
logy, s. r. 0., v Uherském Hradisti v Klubu kultury. Wel-
come drink jsme si uzili na exkurzi v Pivovaru Rotor,
ktery je soucasti spolecnosti EPS biotechnology, s. r. 0.,
v Kunovicich, a ochutnali jsme i oranZové vino z kvevri
nadoby, ktera byla pfi této piileZitosti oteviena. Ces-
tnym predsedou této konference byl prof. Ing. Milan
Pospisil, CSc., VSCHT Praha, ktery konferenci pro-
stfednictvim videa zahdjil, byt na konferenci nemohl
kvlli pracovnimu vytiZzeni dorazit osobné. Vyslechli
jsme si velmi zajimavé prednasky od stalych i novych
prednasejicich z fad zastupcld Ministerstva Zivotniho
prostfedi, ale i odbornych firem a setkali se
s 240 ucastniky.



Pohled do jednaciho salu v pribéhu konference Sanacni technologie XXIV

Seminar Vodni a stavebni zakon v praxi, ktery jsme
museli z technickych ddvod( presunout z bfezna na
cerven, mél veliky Uspéch a uvitali jsme 110 Ucast-
nikd.

Na konci listopadu jsme meéli moznost se podilet
a Ucastnit mezindrodni konference v rdmci predsed-
nictvi EU na téma Budouci vyzvy na ochranu ovzdusi
v Evropé. Pfedndseli zde odbornici z celé Evropské
unie i prednich svétovych organizaci, kterych se dané
téma také tykd. Z Ceskych zastupcl jsme si mobhli
vyslechnout napfiklad Mariana Jurecku (povéreného
ministra Zivotniho prostredi), Jana Dusika (vrchniho
feditele sekce ochrany klimatu, Ministerstvo Zivot-
niho prostiedi), Stépana Kyjovského (Feditele odboru
ochrany prostredi hlavniho mésta Prahy) nebo Marka
Riedera (feditele Ceského hydrometeorologického
ustavu). DalSimi prednasejicimi byli napt. Virginijus
Sinkevicius (komisaf pro Zivotni prostfedi, Evropska
komise), Patrick Anthony Child (zastupce generalniho
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feditele, Evropska komise), Constance Kann (feditelka
institucionalnich vztahl a verejnych zéleZitosti,
Evropska investi¢ni banka), Maria Neira (feditelka od-
boru verejného zdravi, Zivotniho prostfedi a socidl-
nich determinant zdravi, Svétova zdravotnicka orga-
nizace) a mnoho dalSich zajimavych osobnosti. Mezi
probirana témata patfila napfiklad revize smérnice
o kvalité vnéjsiho ovzdusi, pokyny WHO pro kvalitu
ovzdusi, kvalita ovzdusi v Evropé, vyvoj ucinného
systému sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi, inova-
ce, digitalizace a politika EU v oblasti kvality ovzdusi
a dalsi. Konference se konala v Kongresovém centru
Praha a navazujici spolecenska ¢ast v hotelu Holiday
Inn Prague. Uvodni slovo na zahajeni spolec¢enského
vecera pronesl Kurt Dédi¢ (feditel odboru ochrany
ovzdusi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi). O vecerni
zabavu a atmosféru se postaral kytarista a pisnickar
Jan Matéj Rak.



Rok 2022 jsme zakoncili tradicné seminarem
ENVishop v Aureli hotelu Globus v Praze. Soucasti
seminare byla také ochutndvka vin od spole¢nosti EPS
biotechnology, s. r. o., ktera dodala vina i na spo-
lecensky vecer.

Vroce 2022 jsme usporadali dvacet tfi seminaru
a dvé konference pro celkem 1359 tcastnikd. V roce
2023 nas ceka Sest konferenci — Vodarenska biologie
2023, Radiologie 23, Sanacni technologie XXV, Tézba
a jeji dopady na Zivotni prostredi X, Analytika od-
padu VIl a Ochrana ovzdusi ve statni spravé XVI.

Vérime, ze se rok 2023 vydati a Zze proskolime opét
alesponi stejny pocet ucastnikll jako vroce pred-
chozim.

EKOMONITOR KONFERENCE A SEMINARE 2023
19. 1. ISPOP a aktluélnl' ohlaétz\v/acilpovinnosti v oblavs:ci vodniho Praha
a odpadového hospodarstvi a ochrany ovzdusi
9.-10. 2. Vodarenska biologie 2023 Praha
22.2. Soucasné trendy ve vyrobé vina Znojmo
9.3. Hluk v komunalnim prostiedi Praha
30. 3. Vzorkovani vod pitnych, podzemnich, odpadnich Praha
31.3. Posuzovani vlivi zamérd na Zivotni prostredi (EIA) Praha
25.-26. 4. Radiologické metody v hydrosfére 23 Kutna Hora
17.-19.5. Sanacni technologie XXV Pferov
7.9. Stavebni zakon Praha
podzim Lowcost senzory - alternativni metody méreni kvality ovzdusi Praha
21.-22.9. TéZba a jeji dopady na Zivotni prostredi X Cerna Hora
19.-20. 10. Analytika odpadu VI misto bude upfesnéno
8.-10. 11. Ochrana ovzdusi ve statni spravé XVI Pferov
22.11. Vzorkovani vod pitnych, podzemnich, odpadnich Praha
Ee;zi:éb:de Azbest Praha
23.11. Envishop Praha
@ 469 682 303, 469 682 304, 469 682 305 ‘E seminare@ekomonitor.cz
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Izolace smésné mikrobialni populace

se schopnosti reduktivni dehalogenace chlorovanych ethent
Dr. Ing. Jiti Marek

Chlorované etheny, predevsim tetrachlorethen (PCE)
a trichlorethen (TCE), byly v druhé poloviné 20. stoleti
hojné vyuzZivany jako odmastovadla, kapaliny pro
chemické cisténi odévdl, rozpoustédla nebo suroviny
pro chemicky pramysl. Kdyz byly objeveny jejich
negativni Ucinky na zdravi a Zivotni prostiedi, fada
statll zacala jejich pouZiti omezovat a zakazovat.
Vzhledem ke své vysoké hustoté a nizké rozpustnosti
ve vodé maji PCE a TCE tendenci prostupovat nesatu-
rovanou i saturovanou zénou a vytvaret svodou
nemisitelné faze na dné vodonosnych vrstev. Z téchto
podzemnich zdroji se chlorovana rozpoustédla po-
malu uvoliuji do podzemnich vod. Prlizkum konta-
minace i sanace lokalit znecisténych chlorovanymi
etheny predstavuji vyzvu s ohledem na nutnost loka-
lizovat co nejpresnéji geologickou polohu zdrojd kon-
taminace.

Chlorované etheny jsou zndmé tim, Ze jen pomalu
a obtizné podléhaji biologickému rozkladu. V pro-
stfedi obvykle aerobni degradaci odolavaji, za an-
aerobnich podminek je jejich biodegradace sice snaz-
si, ale pomald. Obecné mohou byt PCE i TCE degra-
dovény za aerobnich i anaerobnich podminek. Pfi
aerobni degradaci se nejcastéji jednd o kometabo-
lismus, pfi némzZ jsou chlorované etheny transfor-
movany za soucasného vyufziti jinych sloucenin, které
tvofi primdrni zdroj uhliku a energie. V anaerobnim
prostfedi dochdzi za pfispéni acidogennich bakterii
k rozkladu na nizsi karboxylové kyseliny, které jsou
utilizovany bakteriemi produkujicimi methan. Pfiro-
zend atenuace chlorovanych ethenll ma vsak ten-
denci se zastavit na cis-dichlorethenu (cis-DCE), ktery
dalSimu rozkladu odoldva. Na prelomu 80. a 90. let
bylo zjisténo, Ze PCE a TCE je mozné za anaerobnich
podminek degradovat aZ na ethen. Postupna dechlo-
race PCE vede k TCE, potom k cis nebo trans-DCE
a vinylchloridu (VC). Vinylchlorid, jehoZz molekula
obsahuje uZ jen jeden atom chléru, je z této rady
nejvice nebezpecny, ale produkt jeho dechlorace
(ethen) jiz predstavuje neskodny plyn. Kratce po
tomto zjisténi byl vroce 1997 izolovdn ze smésné
kultury kmen nazvany rodovym jménem Dehalo-
coccoides, u néjz byla prokdzdna schopnost dehalo-
genovat PCE a TCE aZ na ethen.
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Dehalococcoides se od doby svého objevu stal
vzorovym mikroorganismem pro bioaugmentaci -
cileny vnos mikrobidlni populace do prostfedi za
Ucelem sanaéniho zasahu. Rada spole¢nosti ve svété
zacala pro uUcely sanace nabizet mikrobidlni konsorcia
obsahujici tento mikroorganismus. Bioaugmentace
obvykle predstavuje injektaz inokula do zvodnélé
zony. Nékteré komercni preparaty byly proddvany
i pro aplikaci v misté faze chlorovanych uhlovodik
s tim, Ze mély usnadnit jeji rozpousténi do faze vodné.
Sanacéni zadsah pak spocival v udriovani podminek
vhodnych pro dehalogenaci chlorovanych ethen.

Spolecnost Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. se
v uplynulych letech Géastnila spolu s VSCHT v Praze
vyzkumného projektu zaméreného na vyvoj tech-
nologie, kterd by kombinovala vyhody in-situ chemic-
ké oxidace pomoci Fe-aktivovaného persulfatu a do-
¢isténi prostrednictvim biologické degradace. V prvni
fazi Slo predevsim o pochopeni vlivu Fe-aktivovaného
persulfatu na biodiversitu mikroorganismi v horni-
novém prostredi. DalSim cilem pak bylo nastaveni
podminek biostimulace po aplikaci oxida¢niho Cinidla.
Pro ucely vyzkumu bylo tfeba izolovat smésnou
mikrobidlni populaci s dehalogenacni aktivitou.

Stdvajici mikrobiologickd laboratof byla nejdfive
upravena tak, aby v ni bylo mozné provadét kultivace
za anaerobnich podminek. Do doby spusténi projektu
byly doménou kultivace aerobni za ucelem ziskani
inokula pro bioremediace mist kontaminovanych
ropnymi latkami, kde byla vZdy aplikovana jedna ze
dvou schvdlenych technologii biodegradace, kterymi
Ekomonitor disponuje (viz obrazek ¢. 1 a 2). Prvni
odbér vzorku podzemni vody byl proveden ze studny
ST-1 v aredlu byvalé distirny ,,Na Vrtalné” v Pardu-
bicich. K chemickému Cisténi se zde v minulosti
pouzival PCE, benzin a dal$i fedidla. Cistirna zde byla
provozovana jiz od roku 1898 a teprve v roce 1992
bylo plivodni zafizeni nahrazeno novym, s uzavienym
okruhem a regeneraci PCE. V dlsledku Unik( rozpous-
tédel zde doslo k masivni kontaminaci horninového
prostredi. Rizika této kontaminace byla v roce 2015
vyhodnocena analyzou sndvrhem sanace,
v soucasnosti na lokalité probiha.

ktera



Podzemnivoda ze studny ST-1 byla v laboratofi rozlita
do vzduchotésnych banék, obohacena makrozZivina-
mi, laktatem a sulfidem sodnym. Kultivace probihala
na tfepackach pod atmosférou dusiku. V fadu nékoli-
ka dnG byl veskery PCE i TCE degradovan a bariky
obsahovaly pouze cis-DCE a VC. Obohacovani kultury
bylo realizovano opakovanym pridavkem PCE do
média a v delSich intervalech pak preockovanim do
nového mineralniho média s 6 mg.I™ PCE.

Pozdéji byly pro izolaci vhodné kultury jesté odebrany
vzorky podzemni vody a sedimentu ze studny ST-3.
Postup obohacovani kultury o mikroorganismy s de-
halogenacni aktivitou byl stejny. V bankach byly pri-
bézné sledovany koncentrace chlorovanych ethend.
U vzorkll podzemni vody doSlo béhem 14 dni
k degradaci poloviny vneseného mnozstvi PCE na cis-
DCE, u vzorku kalu byl zredukovan prakticky veskery
PCE na cis-DCE. Dalsi stupné dehalogenace probihaly
v del$im ¢asovém horizontu. Nejlepsich vysledk( bylo
nakonec dosazeno se vzorky sedimentu ze studny ST-3
(viz obrazek ¢. 3). Béhem 4 mésicl doslo k nabohaceni
kultury takovym zpUsobem, Ze redukce vysechloro-
vanych ethenl probihala svyrazné vyssi rychlosti,
pficemz i zbytkové koncentrace cis-DCE i VC se pohy-
bovaly v jednotkach pg.I* nebo i pod mezi detekce.
Smésna mikrobidlni populace tedy byla schopna
relativné rychlé kompletni dehalogenace.

Tym na VSCHT nasledné provedl identifikaci
mikroorganism{ pomoci sekvence jejich genu pro 16S
rRNA. V kultute pochazejici ze vzorku podzemni vody
ze studny ST-3 byl dominantné zastoupen rod Proteo-
bacteria (77,12 %) nasledovany rodem Firmicutes
(22,59 %). V kultufe pochazejici ze sedimentu téze
studny naopak prevazoval rod Firmicutes (87,49 %)
a dale rody Bacteroidetes (7,62 %), Chloroflexi (2,16 %)
a Proteobacteria (1,5 %). V mensi mife se pak vysky-
tovaly i rody zndmé pro svou schopnost degradace
chlorovanych ethenl jako Dehalobacter, Desulfito-
bacterium, Brevundimonas a Xanthobacter. Nechybél
ani vySe zminovany favorit Dehalococcoides mccartyi,
zastupce jediného doposud zndmého rodu schopné-
ho dehalogenace PCE azZ na ethen. Kultura pochazejici
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ze sedimentu se pak stala zakladem pro dalsi
experimenty [1].

Obr. €. 1: Bioreaktor pro vyrobu mikrobidlni suspenze
k bioaugmentaci horninového prostredi znecisténého
ropnymi uhlovodiky

Diky moZnosti spolupracovat na vyzkumném projektu
se spolecnosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
podafilo rozsifit techniky kultivace mikroorganism
do anaerobni oblasti. Jejich potencidlni vyuZiti pro
bioaugmentaci se vtuto chvili neuvaZuje, protoze
nosnymi technikami sanace chlorovanych ethen
jsou metody chemické oxidace a aplikace nanocastic
nulamocného Zeleza. Uplatnéni vsak mohou nalézt
v dal$im vyzkumu zaméreném nejen na biologické
dodisténi lokalit po aplikaci ISCO, ale obecné na
pfirozenou a podporovanou atenuaci chlorovanych
ethent v horninovém prostredi.
Literatura: )

[1] McGachy, L., Skarohlid, R., Martinec, M., Roskova,
Z.,Smrhova, T., Strejéek, M., Uhlik, O., Marek, J. Effect
of chelated iron activated peroxydisu‘ﬁc te oxidation
on perchIoroethene—degradingwconsortium.

Chemosphere 2021, 266, 128928 il




Obr €. 2: Pohled do bioreaktoru pfi vyrobé mikrobidlni suspenze pro sanaci mist znecisténych ropnymi
uhlovodiky

Obr. ¢. 3: Mikrobialni kultury schopné reduktivni dehalogenace chlorovanych ethent izolované ze vzorki ze
studny ST-3 v aredlu byvalé Cistirny ,,Na Vrtalné” v Pardubicich. Pro identifikaci mikroorganism( a dalsi
experimenty slouzila kultura ¢. 1 ze vzorku podzemni vody a kultura €. 2 (barika s ¢ernym obsahem) ze
vzorku sedimentu, ktera vykazovala nejlepsi vlastnosti
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Revitalizace Krounky
Ing. Jan Svec

Vodni tok Krounka je levostranny pfitok feky Novo-
hradky situovany v Zeleznohorském bioregionu. Cel-
kova délka koryta vodniho toku Cini necelych 24 km
a plocha povodi méfi témér 81 km?2. Cast trasy koryta
vodniho toku se nachazi v pfirodnim parku Udoli
Krounky a Novohradky.

Zajmovy Usek koryta vodniho toku, ktery je pred-
métem stavebnich praci je situovan v f. km 15,200 —
16,610 a v celé své délce lezi v intravilanu obce Otradov.
Revitalizace koryta feSi opravu Upravy stavajiciho
opevnéni breh( koryta vodniho toku provedeného
zejména z kamenné dlazby z lomového kamene, ukla-
dané do cementové malty, a opevnéni bfehl kamen-

nou rovnaninou zlomového kamene na sucho.
S opravou brehovych opevnéni souvisi i oprava
zakladovych patek, jejichZz soucasny stav nevyhovuje
technickym pozadavkiim — vlivem podemilani a vymi-
Iani jsou patky rozbofené a je znatelna degradace ma-
terialu. Pfedmétem praci je rovnéZ oprava stavajicich

kamennych pficnych prah( ve dné koryta vodniho
toku a oprava kamennych spadovych stuprid, u nichz
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se jednd zejména o opravu spar, oCiSténi a opravu
vyvaru se zavérovym prahem — doplnéni materialu,
pfipadné preskladani (urovnani) stavajici skladby.
Z hlediska oprav objekt( situovanych na vodnim toku
je vramci stavebnich praci feSena oprava pfi-
stupovych mist ke korytu vodniho toku — oprava
stavajicich kamennych schodist. Soucasti stavebnich
praci je rovnéz odtézba ficniho sedimentu. Ta je
navrzena tak, ze budou odtézeny zhruba 2/3 mnozstvi
sedimentu a zbyla 1/3 bude ponechana v koryté jako
ukryt pro vodni Zivocichy. Oprava téz zahrnuje
doplnéni dnového materidlu do mist, kde dochazi
k nadmérnému prohlubovani dna, formou kamen-
ného zahozu o velikosti kamene do 200 kg. V ramci
revitalizaCnich praci je navrzeno kaceni dfevin, jejichz
kofenovy systém narusuje stavajici skladbu opevnéni
nebo samotné objekty (spadové stupné, schodisté),
¢imz dochazi k degradaci téchto objektld. Také je
navrzeno procisténi bfehového porostu od naleto-
vych dfevin a invaznich druhd drevin.




Na zadjmové lokalité je potvrzen vyskyt zvlasté
chranénych Zivocichl, jedna se zejména o strevli
potoéni (Phoxinus phoxinus), vranku obecnou (Cottus
gobio) a mihuli potocni (Lampetra planeri). Z toho
divodu byl pfed zahdjenim stavebnich praci prove-
den jejich odlov a transfer na lokalitu nedotéenou
stavebnimi pracemi.

Z dlivodu vyskytu téchto vzacnych Zivocichl je akce
rozdélena na tfi roky, pricemz stavebni prace mohou

Vv

probihat v nejsussi ¢asti roku, z ddvodu minimalnich
pratokl tedy od léta do konce listopadu a tedy mimo
obdobi rozmnoZovani zminénych Zivocichd.

Diky planovanym stavebnim pracim dojde k zastaveni
pribéhu degradace zajmového Useku koryta vodniho
toku a tim k obnoveni plné ochranné funkcnosti pu-
vodni Upravy, na jejimz zakladé bude mozno zabranit

Skodam na verejném i soukromém majetku. Realizaci
odbahnéni znecisténych ficnich sedimentld dojde
k obnoveni plné kapacity regulovaného koryta
vodniho toku a ke zlepseni Grovné kvality prirodniho
prostiedi. Vlivem prociSténi bfehové vegetace dojde
ke zlepseni rozvoje jiz rostlych jedincd drevin (z hle-
diska prostoru) a ke snadnéjsimu provadéni budou-
cich udrZovacich praci. Stavajici ucel uzivani stavby se
po realizaci opravy Upravy nezméni.

V ramci projektt revitalizace vody
v krajiné nabizime:
e obnovu koryt vodnich tokd v podobé blizké
pGvodnimu (pfirodnimu) stavu
o CiSténi vodoteci
e obnovu fi€nich, potocnich a mokradnich
biotopu
e obnovu porostd podél vodnich tokl a nadrzi
e revitalizaci a odbahnéni rybnik
e budovani mokradd a novych vodnich nadrzi

EKOMONITOR i ‘800131113
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Sanace nefizenych skladek nebezpecnych odpadti

na vyznamné lokalité Ridka Blana
Ing. Yvona Jondsova

Lesni komplex Ridka Blana lezi na Ceskobudé&jovicku,
zapadné od Hluboké nad Vltavou, na katastrech obci
Zahdji, Munice, Olesnik, Zliv a Hluboka nad VlItavou.
V plochém péanevnim terénu lesniho komplexu je
mezi stromy ukryto vice nez 1000 tdni. Tyto tlné jsou
velmi rozmanité velikosti a hloubky, od nepatrnych
prohlubni aZ po tliné s vodni plochou cca 14 ar(.

Velka ¢ast predmétné oblasti byla historicky poddo-
lovana. Hlubinnym zplsobem se zde tézily jily pro
keramicky a cihlafsky pramysl. Po ukonceni tézby
doslo k zavaleni nékterych Sachet a Stol. Postupné
vznikl morfologicky velmi clenity reliéf s cetnymi
snizeninami a jdmami, které byly posléze vyplnény
srazkovou vodou a nejriznéjSim materidlem a od-
pady. V oblasti se nachazeji nefizené skladky pre-
vazné komunalniho odpadu, velkého mnozstvi hlusi-
ny a strusky z vyroby a také dehtd pochazejicich ziej-
mé z byvalého generatoru pro vyrobu plyn( v neda-
leké $amotovné, pFipadné z plynarny v Ceskych Budé-
jovicich.

Na zakladé predchozich prizkumnych praci, které
zapocaly jiz v roce 2008, zavérd Analyzy rizik z fijna
2018 a nasledné studie proveditelnosti, byly vybrany
k sanaci jako nejrizikové;si lokality ¢. 3 — Pisky a ¢. 7 —
sklddka dehtl. Obé lokality jsou soucasti nefizenych
skladek odpad(, které ohroZuji Zivotni prostredi na
vyznamné lokalité Ridkd Blana, krajinny raz lesa a ovliv-
Auji i povrchové a podzemni vody kontaminaci drénu-
jici se ze skladkovych téles.

Vybér uvedenych lokalit k sanaci byl nasledné po-
tvrzen stanoviskem Odboru enviromentdlnich rizik
a ekologickych $kod MZP CR. Lokalité ¢&. 7 byla pfi-
fazena priorita A3, lokalité ¢. 3 pak priorita A2. Zakaz-
ka je spolufinancovana z fondl Evropské unie pro-
stiednictvim Operaéniho programu Zivotni prostredi
v ramci specifického cile 3.4 Dokoncit inventarizaci
a odstranit ekologické zatéze.

V kvétnu 2022 byla mezi objednatelem Méstem Hlu-
boka nad Vltavou a vitézem vybérového fizeni spolec-
nosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r. 0. uzaviena
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smlouva o dilo na realizaci zakazky ,Sanace ne-
fizenych skladek nebezpecnych odpadl na vyznamné
lokalité Ridka Blana“.

V zafi 2022 byl realizovan predsanacni doprizkum za
Ucelem upresnéni zejména ploSného rozsahu sanac-
niho zasahu a zafazeni a kategorizaci odpadd. Pro ten-
to ucel byly na obou lokalitdch realizovdany mélké
zavrty do hloubky 3 m a provedeny po metrovych
vrstvach odbéry a analyzy odebranych vzork( zemin
a odpad.

Na zakladé vysledk( analyz zemin ze zavrtl do télesa

skladky v ramci doprizkumu na lokalité 3 - Pisky a ko-

panych sond byly potvrzeny predpoklady z prfedcho-
zich prlzkumu:

e Skladka ma tvar protazené a mirné prohnuté elip-
sy s delsi osou o délce cca 80 m, kratsi osa ma
délku cca 36 m, plocha skladdky je cca 2 900 m?

e Na lokalité se nachdzeji odpady o celkovém obje-
mu cca 10 000 m?3 véetné nadloZnich zemin

e Odpady jsou tvofeny dominantné stavebni suti
obsahujici zbytky betonu, dfeva, kabel(, asfalto-
dehtové smési, plastl, Zeleza apod. Misty se mezi
témito odpady nachazeji navazky obsahujici velké
mnozstvi organické hmoty, zejména hmoty drevni.

Taktéz na lokalité 7 — skladka dehtl byly potvrzeny
predpoklady z predchozich prizkuma:

e Tvar skladky je zhruba obdélnikovy (cca 30 x 22 m)

a plocha skladky je cca 660 m?

e Na této lokalité byla ovérena pritomnost odpadi
o celkovém objemu cca 2 500 m3. MnoZstvi Cistych
dehtl a podloznich jild kontaminovanych dehty
vyskytujicich se v severozdpadni poloviné skladky
je odhadnuto na cca 1 650 m3. Dehty se na lokalité
nachazeji v hloubkové urovni od 0,1 m az do 3 m.
V nékterych ¢astech lokality dehty vyvéraji na po-
vrch terénu a jsou tak velmi dobre viditelné. Moc-
nost podlozni jilové vrstvy kontaminované dehty
je od cca 0,1 do cca 0,8 m v rlznych hloubkovych
urovnich.

Dale zde byl zjistén vyskyt navazky tvorené strus-

kou a organickou hmotou. Struska se na lokalité



nachazi v jihovychodni poloviné skladky v hloub-
kové urovni od cca 0,1 m az po cca 1 m na plose
cca 560 m2. Celkovy objem strusky je odhadovén
na cca 420 m3.

Vzhledem k tomu, Ze doprlizkumem byly potvrzeny
pGvodni predpoklady ohledné mnoiZstvi a kvality de-
ponovanych odpadl, mohla byt vypracovana reali-
za¢ni dokumentace sanacnich praci, sméfujici k rea-
lizaci nize uvedenych napravnych opatreni:

e Sohledem nato, Ze pro realizaci sanace na lokalité
3 — Pisky byla vybrdna jako optimalni varianta 2 —
Castecné vymisténi odpad(, bude provedena
jejich odtézba do hloubky 3 m pod terénem. V mis-
tech, kde odpady nebudou zasahovat do této hloub-
ky, bude realizovan sanacni vykop, ktery bude ukon-
¢en 0,5 m pod vizudlnim vyskytem skladkového
télesa.

e Sanacni zdsah na lokalité ¢. 7 — skladka dehtl bude
v oblasti vyskytu dehtd realizovan sana¢nim vyko-

Foto 1: Vrtné jadro strojniho zavrtu RB3-19 na lo-
kalité 3

< A5

Foto 3: Detail vrtného jadra strojniho zavrtu RB3-19
na lokalité 3 —hloubkova droven 1 -2 m

pem, ktery bude ukonéen 1,0 m pod vizudlnim
vyskytem dehtové frakce. Sanacéni zasah v oblasti
s vyskytem strusky, kterd navazuje tésné na deh-
tovou ¢ast, bude realizovdn sanacnim vykopem,
ktery bude ukoncen 0,4 m pod vizualnim vyskytem
strusky.

e Na zakladé ziskanych informaci o mife a rozsahu
kontaminace pfedmétného Uzemi, s pfihlédnutim
k charakteru obou lokalit, nebyly stanoveny cilové
parametry ndpravnych opatteni pro saturovanou
zénu horninového prostredi.

V soucCasné dobé probiha schvalovani realiza¢ni

dokumentace dotéenymi organy verejné spravy a pfi-

pravné prace spocivajici v odstranéni drevin ze sa-

nacnich ploch vyjmutych z plnéni funkce lesa, vybu-

dovani pfijezdovych komunikaci a zafizeni stavenisté.

Sanacni zasah na obou lokalitach véetné dvou kol
postsanacniho monitoringu a vyhotoveni aktualizo-
vané analyzy rizik musi byt ukoncen do 31. 8. 2023.

Foto 2: Detail vrtného jadra strojniho zavrtu RB3-19
na lokalité 3 — hloubkovd uroven 0 -1

i b/ : R . Ay B e
Foto 4: Detail vrtného jadra strojniho zavrtu RB3-19
na lokalité 3 —hloubkova Uroven 2 -3 m



Foto 5: Detail kopané sondy na lokalité 3 — stavebni Foto 6: Detail kopané sondy na lokalité 3 - asfalto-
sut, plasty, zelezo vé smési

Foto 7: Detail ru¢niho zavrtu na lokalité 7 - Cisty Foto 8: Detail ru¢niho zavrtu na lokalité 7 -zemi-
dehet na s dehtem

Bioanalytika CZ

_

BIOANALYTIKA CZ, s. r. 0. nabizi odbér, chemické, chemicko-fyzikalni a mikrobiologické
rozbory zemin, odpadt a jinych pevnych materialti vé. piskt z piskovist.
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Sanace skladky Votice
Ing. Marek Smolny

Uzemi byvalého limku na Polském vrchu, nachazejici
se 1,5 km jizné od mésta Votice ve Stredoceském
kraji, bylo v minulosti vyuZivano jako cerna skladka
pramyslovych odpadl, vznikajicich pfi cinnostech
mistnich narodnich podnikd v druhé poloviné minu-
Iého stoleti — nejpravdépodobnéji se jednalo o Okres-
ni pramyslovy podnik Votice, podniky Kavalier, Tesla,
CSAD, autoservis nakladnich vozidel a CSAO. Primar-
nim dlvodem feseni situace ¢erné skladky bylo Sifeni
kontaminace chlorovanymi uhlovodiky (hlavné TCE
a PCE) z této skladky smérem do jimaciho Uzemi Listé-
nec, nachazejiciho se cca 1 km jihozapadnim smérem
od skladky, které slouzi jako zdroj pitné vody pro
obecni vodovod Votice, zasobujici cca 4 500 obyvatel.

Prazkumnymi pracemi, provedenymi v rdmci analyzy
rizika v roce 2017, bylo identifikovano silné nesou-
rodé téleso skladky, sloZzené z tlomkd laboratorniho
skla znecisténého neznamymi latkami, plastovych
a papirovych oballl s chemikdliemi a rGzné zabar-
venych sediment( silného chemického zapachu. Silny
zapach po chlorovanych uhlovodicich se Sifil i v celém
prostoru skladky.

L ®
2%

Plvodni stav lokality

V cervnu 2018 byla sméstem Votice uzaviena
smlouva o provedeni sanacnich praci, jejichz cilem
bylo vymisténi uloZzenych odpad z [iimku postupnou
odtézbou, zabezpecdeni jejich odstranéni v souladu
s platnou legislativou a rekultivace lokality. Sou¢asné
se sanacnimi pracemi probihalo sanacné-stavebni
Cerpanivody z vykopu a z hg objektl v télese skladky.
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V odebranych vzorcich materidlu télesa skladky byly
zjistény vysoké koncentrace tézkych kovl — prede-
vsim chromu (maximalni koncentrace 14 700 mg/kg),
médi (max. 35 500 mg/kg), olova (max. 574 mg/kg)
a zinku (max. 17 000 mg/kg). Dale zde byly vysoké
koncentrace kyanidd (max. 570 mg/kg), uhlovodikd
C10-Cs0 (8 810 mg/kg), polycyklickych aromatickych
uhlovodikGl a chlorovanych uhlovodikd. V télese
skladky téz byly vybudovany dva jimaci vrty, a ve vzor-
ku podzemni vody z télesa skladky byly detekovany
vyssi koncentrace chromu, kobaltu, uhlovodik( Cio-
Ca0 a kyanidu. Velice vysoké byly i koncentrace chlo-
rovanych uhlovodikd — aZ desitky tisic ug/l. Na zdkladé
provedenych praci bylo identifikovano nepfijatelné
riziko pro obyvatele vyuZivajici vodu z jimaciho Uzemi
LiSténec jako pitnou a bylo doporuceno napravné
opatfeni o dvou etapach — v prvni etapé provést in
situ sanacni zdsah spocivajici v odtézbé télesa skladky
ave druhé etapé provést doprizkum saturované zény
a poutzit inovativnich sana¢nich metod a nasledny
postsanacni monitoring.

Odpad uloZeny ve skladce

Vycerpand voda byla po prichodu sanaéni technologii
(slozené z gravitacniho odlu¢ovace ropnych uhlovo-
dikd, stripovaci véze a filtru s naplini z aktivniho uhli
slouzicimu k odstranéni zbytk( kontaminant() vy-
pousténa do zasakovaciho drénu.



Skladkové téleso

Samotna sanace zacala dne 17. 1. 2022 vykacenim
naletovych dfevin rostoucich v prostoru skldadkového
télesa. Odtézba sklddkového télesa byla ve spolupraci
se spole¢nosti KHSanace s.r.o. zahdjena dne 23. 5.
2022, odtéZeny a vytfidény odpad byl odvazen na
zafizeni RUMPOLD 01 — Vodnany s.r.o. a Hlrka — Quail
spol. sr.o.

V pribéhu odtézby bylo zjisténo, Ze se ve skladkovém
télesu nachazi vétsi mnozstvi odpadu 150110 (Obaly
obsahujici zbytky nebezpeénych latek nebo obaly
témito latkami znecisténé), nez bylo plvodné pred-
pokladano a pfi zachovani plvodniho planu odtézby
aZ na rostlé skalni podlozi, by doslo k navyseni nékla-
dl. Na kontrolnim dni tak byla schvélena zména spo-
¢ivajici v provedeni koncového monitoringu po od-
stranéni ohraniceného skladkového télesa a v pripadé
splnéni hodnot uvedenych v metodickém pokynu mi-
nisterstva Zivotniho prostredi z roku 2013 (Indikatory
znecisténi) pro ClU, tézké kovy a uhlovodiky Cio-Cao

Zpétny zasyp kamenivem

ukonéeni odtézby pred plvodné projektovanou
urovni. Koncovy monitoring byl proveden 16. 6. 2022
a na zakladé vysledkd rozborld odebranych vzorkd
zemin ze dna vykopu bylo pfistoupeno k ukonéeni
odtézby a ke zpétné rekultivaci.

Celkem tak bylo z prostoru cerné skladky na Polském
vrchu odstranéno 862,29 tun odpadd (435,71 tun
odpadu ,Zemina a kameni obsahujici nebezpecné
latky” a 426,58 tun odpadu ,,Obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly témito Iatkami
znecisténé”). Dle vysledkd monitoringu odtéZované-
ho a odvdzeného materidlu bylo provedenymi sanac-
nimi pracemi odstranéno z télesa skladky cca 1,4 t
uhlovodik( Ci0-Cs0, 125 kg kadmia, 1,9 t chromu, 20 t
médi, 172 kg niklu, 75 kg olova, 0,335 kg TCE a 3,7 kg
PCE. Sanacnim cerpanim také bylo z podzemni vody
zajmového Uzemi odstranéno cca 267 g uhlovodiki
C10-Ca0, 496 g chromu a celkem 4061 g CIU.

gl

Zpétny zasyp zeminou



Urovnani

11. 8. 2022 byl zahajen zpétny zdsyp sanacniho
vykopu kamenivem. Na vrstvu kameniva uloZené pod
hladinou podzemni vody navazovala vrstva zeminy.
Posledni terénni prace byly dokoncéeny 18. 8. 2022
urovnanim povrchu a rozprostienim sejmuté skryvky,
dosud uloZené v rohu stavenisté. Finalnim krokem
rekultivace bylo vysazeni celkem 211 ks sazenic
drevin a vyseti travniku.

V soucasné dobé je zpracovdvan realizacni projekt
pro druhou, navazujici, etapu praci spocivajici v do-
prazkumu (aby byly co nejlépe zmapovany tektonické
linie ve sklddce i vjejim okoli a aby bylo moZno

Finalni ozelenéni

zpfesnit preferenéni cesty proudéni kontaminace
k jimacimu Uzemi a k obci Listénec), zbudovani systé-
mu sanaéné-monitorovacich vrtl, ¢erpani podzemni
vody ze systému téchto vrtl, dekontaminace (strip-
ping) na dekontaminacni stanici a vypousténi pod-
zemnich vod do zasakovacich drén(i na vychodé a jihu
od byvalé skladky.

Projektovana doba sanace podzemnich vod v druhé
etapé je 48 mésicl kontinudlniho provozu a po
dokonceni sanacniho opatfeni bude provedena
aktualizace analyzy rizik.

VELAMOS, a.s. lokalita Zlaté Hory — odstranéni staré ekologické zatéze
Ing. Martin Zigo

Sanacni prace jsou realizovany na zdkladé smlouvy
o dilo ¢. 06931-2017-4502-5-0075/95-01-001-S00606
a dodatku ke smlouvé ¢. 06931-2020-4502-5-0075/95-
01-001-S00606-01 o provedeni praci VELAMOS, a.s.
lokalita Zlaté Hory — odstranéni staré ekologické zatéze
mezi objednatelem, CESKA REPUBLIKA - MINISTERSTVO
FINANCI a zhotovitelem spole¢nosti Vodni zdroje
Ekomonitor spol. sr.o.

V souladu s vySe uvedenou smlouvou o dilo je pred-

métem plnéni:

e Reserse archivnich podkladli a vystup( sanacnich
praci, zpracovani realizaéniho projektu — (dokoncéeno)
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e Doplrikovy prazkum (Gvodni monitoring, geofy-
zikaIni prizkum, vrtné prace, vzorkarské prace, la-
boratorni analyzy, stopovaci zkousky) — (dokonceno)

e Sanace kanalizace automatarna a turbinovy ndhon
- (dokonceno)

e Sanacni prace (vrtné prace, vzorkarské prace, labo-
ratorni analyzy, slug test, karotazni méreni, pilotni
test aplikace nanoFe, sanace stavebnich konstrukci,
sanace skladu hoflavin) - (dokonceno)

e Sanacni prace (vrtné prace, vzorkarské prace, labora-
torni analyzy, slug test, karotdzni méreni, pilotni test
aplikace nanoFe, sanace stavebnich konstrukci, skladu
hoflavin a saturované zény, sanacni monitoring)

e Sanacni prace aplikace NanoFe



Realizace prizkumu v prostoru Galvaniky — nova
skutecnost (prace byly provedeny na naklady zho-
tovitele a zavérecna zprava slouzila jako pfiloha do-
pisu, kterym byly nové skutecnosti oznameny
objednateli a jako podklad pro zpracovani ZZzS €. 3).
Postsanacni kontrolni monitoring

Likvidace vrtd

Zpracovani zavérecné zpravy
Doplnéni databdze SEKM

Ndastin problematiky zajmové lokality

Nejstarsi objekty v zajmovém aredlu byly vystavény
vr.1842 pro pradelnu, kolem roku 1880 zacala vyroba
niti. Podstatné rozsiteni vyrobnich kapacit nastalo v roce
1913 nastavbou dalsiho podlaZi a vystavbou objektl
ve vychodni ¢3asti zavodu. Kolem roku 1922 zacind
vyroba jizdnich kol firmy FUCHS. Dalsi rozsiteni vyrob-
nich kapacit vznikd vybetonovdnim nadvofi mezi
budovami a vybudovanim stfesni konstrukce nad nim
(dnesni hala automatarny a odmastovani) kolem roku
1936. Za druhé svétové valky byla v zdvodé vyroba
ruénich granatd. Po valce do r. 1947 zde byla opét
vyrabéna kompletni kola, po tomto roce prevzala
zavod Zbrojovka Brno a zavedla zde vyrobu soucastek
pro jizdni kola. Od roku 1952 je zavod zarazen do
podniku VELAMOS a od r. 1960 se specializuje na
vyrobu hustilek, prednich a zadnich nabojl a zvonkd.
V dlsledku nevhodného zachazeni s chemikaliemi
potfebnymi ve vyrobnim procesu (roztoky pro galva-
nické pokoveni, odmastovadla, ropné latky) doslo
v zdjmovém aredlu v minulosti k masivni kontaminaci
podzemnich vod, zemin i stavebnich konstrukci.

Dne 4. ledna 1993 vznikla obchodni spolec¢nost
VELAMOS, a.s., na jejiz majetek byl prohlasen 22. Unora
2002 konkurs usnesenim Krajského soudu v Ostravé
Cislo jednaci 13 K 2/2001 a ustaven konkursni spravce.

V soucasnosti je vlastnikem budov a vétsiny pozemki
pod budovami spole¢nost VELOBEL, s.r.o. zapsana
30. kvétna 1996 v obchodnim rejstfiku vedenym Kraj-
skym soudem v Ostravé, oddil C, vlozka 9551. Spo-
le¢nost VELOBEL, s.r.o. vyrabi dopliiky a prislusenstvi
pro jizdni kola a dale provozuje zakdzkovou stroji-
renskou vyrobu zejména pro nabytkafstvi a staveb-
nictvi a zakazkové galvanické pokoveni (zinkovani,
niklovani, chromovani).

Kontaminace kovy a chlorovanymi uhlovodiky (TK a CIU)
Prostor kotelny, pfedevsim skladky uhli, je klicovym
prostorem pro feseni kontaminace podzemnich vod
v aredlu zdvodu a jeho predpoli. Zdrojem kontami-
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nace byla nezodpovédna likvidace odmastovadel,
olej a galvanickych kald. Odmastovadla a oleje byly
v prostoru skladky uhli rozlévany po uhli a palenim
uhli pak likvidovéany. Cast odmastovadel véak pronikla
do nesaturované zdény, tvorené v podlozi skladky
navazkami hlin s vysokym podilem uhli a skvary, tedy
materidlu vyssi pdérovitosti a sorpéni kapacity; zazna-
menany byly rovnéz zbytky kall po galvanizaci. Tato
¢ast nesaturované zény byla asanovdna metodou
odtézby v ramci predchozich sanaénich praci. Kon-
taminace se $itila vsaky a migrace ve vertikalnim smé-
ru byla urychlovana infiltraci destovych vod. Nelze
vyloucit moZnost, Ze existuji mista, ve kterych byla
sorpcni kapacita naplnéna a masivni kontaminace se
pohybovala po bazi naplavovych hlin az do mist, kudy
pronikala pfimo do prvni zvodné. V zajmovém Uzemi
dosSlo k rozsitreni kontaminace podzemni vody
chlorovanymi uhlovodiky az 300 m za hranice aredlu
VELAMOS do prostoru SSV predpoli.

Kontaminace ropnymi uhlovodiky (RU)

Ohniskem kontaminace zemin nesaturované zény RU
byl dosavadnimi pracemi prokazan prostor byvalého
tfiskového hospodarstvi v hale automatarny, kde bylo
do roku 1995 provddéno odstfedéni zaolejovanych
Spon v odstfedivce umisténé na nezpevnéné podlaze
haly. V prostoru byvalého tfiskového hospodafstvi
a okoli byly prokazany prusaky olejd pres naplavové
hliny az do prvni zvodné. Ve svrchni ¢asti nesaturo-
vané zény dochazelo k ¢isté gravitatnimu pohybu
kontaminantd, bez infiltrace srazkovych vod. Rozsah
kontaminace je vymezen plochou cca 500 m2. Pro
Siteni kontaminace v dosahu kolisani hladiny podzem-
nich vod je podstatnym faktorem skutecnost, Ze oleje
se v prostoru automatarny gravitacné jednak diferen-
covaly a vytvofily volnou fazi a jednak jsou ve vodnim
prostredi malo rozpustné. Migrace volné faze pfi hla-
diné podzemni vody je omezena ve sméru proudéni
podzemnich vod geologickymi podminkami napf.
sklonem resp. nerovnostmi v bazi naplavovych hlin
nebo mnozstvim hlinité slozky ve Stércich, ale hlavné
diky napjaté hladiné podzemnich vod. Mechanismus
migrace je pravdépodobné takovy, Ze RU se m(iZe Sifit
pouze pfi vyrazném poklesu hladiny podzemnich vod
pfi stropu Stérkd, v dobach vyssich stavli penetruje do
naplavovych hlin, kde jsou svym zplsobem imobili-
zovany. Siteni kontaminace z prvni do druhé zvodné
je v tomto prostoru a u tohoto typu kontaminace
vzhledem k vlastnostem kontaminantu nepravdé-
podobné. Ve sméru prirozeného proudéni podzem-



nich vod, tj. k severu, tvofi hlavni prekazku severni
zaklad provozu, zaloZzeny aZ do hloubky 2,2 m a pro-
stor byvalé turbiny, jejiz dno je zaloZeno 4,2 m pod
terénem.

Realizace prizkumu v prostoru Galvaniky - 2021

Na zakladé vyvoje kontaminace pfi sanaci saturované
z6ny zhotovitel prabéiné konzultoval vysledky s na-
byvatelem a poZadal o ovéreni skute¢né situace na
navodni strané jimky plynové kotelny, kde po inten-
zifikaci sanace dochazelo k natoku silné kontamino-
vanych vod. S ohledem na bliZici se realizaci pravi-
delné udriby galvanovny nabyvatel umoznil realizaci
prizkumu horninového prostfedi vtomto prostoru,
ktery doposud nebyl predmétem zadného z prlzku-
ma ¢i sanacnich praci.

Pfed zahajenim vlastnich vrtnych praci byla naby-
vatelem vyznacena vhodna pozice sond s ohledem na

Tabulka €. 1: Pfehled realizovanych vrtnych praci vzorkovani

aktivni vyuZivani galvanovny v ramci vlastni vyroby
nabyvatele. C4st galvanovny je vyuZivéna jako chro-
movna, ¢ast jako niklovna.

Pozice sond byla zaroven volena tak, aby byly
situovany proti sméru proudéni od jimky plynové
kotelny (JPK) s pretrvavajici masivni kontaminaci pod-
zemni vody chromem.

V prostoru galvanovny byly provedeny tfi vrtané
sondy SP-1 az SP-3. Vrtani probéhlo s ohledem na
aktivni provoz v galvanovné rucni pfenosnou vrtnou
soupravou Eijkelkamp. Podlahy byly nejprve odvrtany
jadrovym diamantovym vrtdkem DUSS o prliméru
90 mm. Nasledné byly do kone¢né hloubky zarazeny
okénkové jadrovnice o priméru 80 (-1 m p. t.)
a70 mm (-3 mp. t.).

nazev hloubka (m) | vzorek zeminy odebran | vzorek p. vody odebran
SP-1 3 ano ano
SP-2 3 ano ano
SP-3 3 ano ne
celkem odvrtano 9 bm

Tabulka €. 2: Geologicka dokumentace prizkumnych objekt(

SP-2 Pozice pfi vstupu do galvanovny
[mp.t] Litologicky popis a poznamky
0 0,025 dlazba
0,025 0,03 lepidlo, izolace
0,03 0,1 beton, hruby s velkymi pory, vykvéty minerala - Zluté
0,1 0,17 beton, svétle Sedy, rozvétraly
0,17 0,33 beton, celistvy, na bazi odlouceny, na bazi zelené mineraly
0,33 0,7 beton, svétle Sedy bez trhlin
0,7 1,2 beton, hruby, s velkymi valouny, popraskany
1,2 1,6 stérk, zahlinény, hnédy
1,6 2 stérk, zahlinény, ostrohranny, zvodnély
2 2,5 stérk, zahlinény, ostrohranny, zvodnély
2,5 2,55 jil, zelenosedy
2,55 3 Stérk, pisCitohlinity, rezavy, nevytfidény




SP-3 Pozice uprostfed niklovny
[mp.t.] Litologicky popis a poznamky
0 0,015 nékolik vrstev izolace (natér, zietelné vrstveni)
0,015 0,02 lepidlo
0,02 0,07 beton, porézni, rozvétraly, zelené zateky roztoku kovt
0,07 0,22 beton, hruby, Sedy s vykvéty srazenin niklu, tmavé sedy
0,22 0,34 beton, hruby s velkymi valouny, silné nazelenaly
0,34 0,84 skvara s hlinou, cerna
0,84 1 beton celistvy
1 1,5 stérk, zahlinény, tmavé hnédy, zvlhly, zadpach chemicky
1,5 2,2 stérk, silné zahlinény, hnédy, vihky
2,2 2,5 stérk, zahlinény, tmavé hnédy az rezavy
2,5 3 stérk, pisCity az zahlinény, ostrohranny, zvodnély
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Monitoring stavebnich konstrukci, zemin a podzemni
vody

Vysledky prlzkumu stavebnich konstrukci (betony),
zemin pod betony, zemin cca 1 m pod betony a zemin
v zoné kolisani hladiny p. v. véetné vzorkovani pod-
zemni vody jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach
a grafech.

Z vysledkl vyplyva, Ze kontaminace chromem a niklem
v zeminach pod podlahami galvanovny je masivni
a s hloubkou odbéru jejich koncentrace vzrista.

V zeminach v zéné kolisadni hladiny p. v byly zjistény
maximalni koncentrace sledovanych latek. Hodnoty
koncentrace v pevné matrici radové prevysuji kon-
centrace Cr a Ni, které byly detekovany pfi vstupnim
doprlzkumu v plose nadvofi aredlu, kde méla pro-
bihat hlavni ¢ast sanace in situ zamérena na odstra-
néni kovl (Cr a Ni). Vibec nejvyssi koncentrace Cr
byla zjisténa v sondé SP-2 v hloubce 2,5-3,0mp. t.
s hodnotou 3 800 mg/kg sus. U niklu dosahovalo ma-
ximum v sondé SP-3 dokonce 20 400 mg/kg v sus.

Tabulka &. 3: Tabulky koncentraci Cr celk, Ni a Cr®*

Koncentrace Cree, Cr® a Ni byla zjistovdna taktéz
v podzemni vodé, tj. saturované zéné horninového
prostredi, pro ovéfeni stavu lokality JPK proti sméru
proudéni p. v. Odbéry byly provedeny peristaltickou
pumpou, a to diky soudrznosti zemin — sondy nebylo
nutné docasné vystrojovat, jelikoZ bylo mozno insta-
lovat saci hadici az pod hladinu p. v. Toto se podafilo
v SP-1 a SP-2. V pfipadé SP-3 doslo k samovolnému
zasypani sondy dfive, nez bylo mozné do ni instalovat
docasnou vystroj.

V podzemni vodé byla zjisténa koncentrace 75,4 mg/|
celk. chromu, pficemz koncentrace Cr® &inila 74,9 mg/l,
tj. 99 %. Koncentrace niklu ¢inila 0,43 mg/I. V pfipadé
Cr byl sanacni limit pro prvni linii pfekrocen 75x.

V sondé SP-2 dosahovala koncentrace Creex 261 mg/I,
koncentrace Cr® ¢inila 259 mg/I (99 %) a koncentrace
niklu ¢inila 1,83 mg/I. Tyto koncentrace se bliZi pozo-
rovanym koncentracim v okoli JPK a objasnuji plvod
silné kontaminovanych vod v tomto prostoru i po
masivni aplikaci nanoFe.

Y Datum Oznaceni vz. Chrom Nikl Cr 6+
Cislo vzorku . Material
odbéru OD hloubka odbéru mg/kg mg/kg mg/kg
8674 27.05.2021  stavebni material SP-1 (40-50cm) 1400 52,4 911
8669 27.05.2021 zemina SP-1(0,75-0,9 m) 1140 40,5 135
8670 27.05.2021 zemina SP-1(1-2,0m) 1950 38,9 505
8668 27.05.2021 zemina SP-1(2,0-3,1m) 2550 46,9 731
Vzorek podzemni vody mg/ L mg/ L mg/ L
8677 27.05.2021  voda podzemni SP-1 75,4 0,43 74,9
. Datum Oznaceni vz. Chrom Nikl Cr 6+
Cislo vzorku N Material
odbéru OD hloubka odbéru mg/kg mg/kg mg/kg
8676 27.05.2021  stavebni material SP-2(10-15cm) 1530 4380 1430
8672 27.05.2021 zemina SP-2(1,2-1,4m) 2950 330 482
8673 27.05.2021 zemina SP-2(1,7-2,0m) 3380 82,2 797
8671 27.05.2021 zemina SP-2(2,5-3,0m) 3800 54 1890
Vzorek podzemni vody mg/ L mg/ L mg/ L
8678 27.05.2021 voda podzemni SP-2 261 1,83 259

52



., Datum ., Oznaceni vz. Chrom Nikl Cr6+
Cislo vzorku . Material
odbéru OD hloubka odbéru mg/kg mg/kg mg/kg
8675 27.05.2021 stavebni material SP -3 (20 - 25 cm) 446 11800 4,38
8667 27.05.2021 zemina SP-3(0,3-0,45m) 853 282 281
8666 27.05.2021 zemina SP-3(1,0-2,0m) 974 2170 48,6
8665 27.05.2021 zemina SP-3(2,5-3,0m) 1840 20400 37,3

Porovnani vysledkl s pfedchozimi daty

V ramci objasnéni mozného plvodu vysoké koncen-
trace Cr v JPK byla provedena podrobna reserse pred-
chozich materidld, a to i téch z 90. let 20. stoleti, kdy
probihaly vstupni prlzkumy a analyza rizika. V zad-
ném z téchto dokument( nebyla popsana kontami-
nace v galvanovné, a to aniv dalSich letech v pribéhu
doprlizkumu a provedenych sanacnich praci.
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Obrazek 1: Koncentrace chromu a niklu v sondé SP-1

Oproti stavu zroku 2016 (viz obr.), ktery byl pod-
kladem zadavaci dokumentace jako vstupni data pro
realizaci sanace, se koncentrace Cr pod galvanovnou
v podzemni vodé vyskytuje ve 26ndsobku a 52ndsob-
ku odhadované koncentrace Cr v této ¢asti lokality
(fidkd monitorovaci sit, interpolace dat a odhad kon-
centrace 5 — 10 mg/l). Dané Uzemi s prokazanou
masivni kontaminaci v zeminach a podzemni vodé se

jednoznacné nachazi nad uzemim, které bylo pred-
métem aktudlnich sanacnich praci.
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Obrazek 2: Koncentrace chromu a niklu v sondé Sp-2
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Obrézek 3: Koncentrace chromu a niklu v sond& SP-3

53




'L mg/l)

Koncentrace
Cr celk. v mg/i

HMVIY
- |

HSVaT

0 Sm

Obrazek 4:Mapa koncentrace celkového chromu v podzemni vodé (EKOSYSTEM spol. s r.o. 08/2016)

Zavér z prizkumu v prostoru Galvaniky

Provedeni prizkumu horninového prostredi v plose
galvanovny poskytlo vibec prvni data o kontaminaci
v tomto prostoru lokality od roku 1991, kdy v arealu
a jeho okoli zacaly probihat prvni prizkumné prace.

Zdroj kontaminace TK v tomto prostoru lokality nebyl
pfedchozimi pracemi popsan, existovaly pouze do-
mnénky, které nebyly nikdy redinym prizkumem ové-
feny. Galvanovna jako zdroj kontaminace saturované
z6ny nebyla zahrnuta do projektu soucasné sanace.

Soucasny majitel arealu umoznil realizaci 3 ks prU-
zkumnych sond v prostoru galvanovny. Prizkum tak
mohl ovéfit pfitomnost masivné kontaminovanych
stavebnich konstrukci, zemin a podzemni vody v da-
ném prostoru. Misto prokazané kontaminace p. v.
v Urovni nasobné prekracujici sanacni limity je situo-
vano proti sméru proudéni p. v. od oblasti, kterd byla
projektem vyclenéna k sanaci in situ.

Prazkum ovéfil pritomnost izolacnich prvkd v podla-
hach, které brani praniku latek do prostredi. S rostou-
ci hloubkou odbéru vzorku vzristala koncentrace
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chromu i niklu. V podzemni vodé byla zjisténa kon-
centrace chromu 65 az 261 mg/I.

Vyvoj kontaminace na lokalité od roku 2020 do 2021
indikuje pfitomnost zény preferencniho proudéni
kontaminace od JPK smérem k hranici arealu (vrt HB-5,
HB-6). Prlizkum ovéfil, Ze kontaminacni mrak neni ge-
nerovan v urovni JPK, ale z prostoru pod galvanovnou.

Zhotovitel se domniva, Ze bez aktivniho a cileného
sanacniho zasahu v nové objevené zéné kontaminace
nebude moziné trvale dosdhnout limitl na odtokové
linii aredlu v Urovni sanacéniho limitu pro Cr a Ni. Za
timto ucelem byla predloZena Zména zdvazku ze
smlouvy ¢. 3, ktera predstavuje technicko-ekonomic-
ky kompromis sana¢niho feSeni daného prostoru.

Sanacni prace v prostoru Galvaniky

V prostoru galvanovny byla ve druhém ctvrtleti r. 2022
vyfizena nezbytnd povoleni krealizaci sanacnich
praci, ve 3. Ctvrtleti byly dokonceny vrtné prace a v srp-
nu 2022 zahdjena aplikace ISCR véetné navadzaného
monitoringu.



HG objekt 1. zvodné

HSV-33

HG objekt 2. zvodné

205 koncentrace Cr [mg/l]

koncentrace Cr v podzemni vodé:
(1. zvoden)

HMV - 101 i
‘Raw-as - >100 mg/l |
* 0.16

Sl KT I 10- 100 mgn 1l

2N - 105 {
0.00‘29 . "ZW"°7';. ‘ 4 -‘ 1-10 mg/l ‘
oA\ B "\‘ A 0,3-1mgl/ i

. {

2" " ~— -4 =
R - = A -

Obrazek 5: Mapa koncentrace celkového chromu v podzemni vodé (03/2021)

SLEDUJTE NAS NA FACEBOOKU
EKOMONITOR

https://www.facebook.com/ekomonitor
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Na Vrtalné Pardubice
»3anace ohniska kontaminace a monitoring pfrirozené atenuace

v ostatnich partiich kontaminacniho mraku®
Ing. Martin Zigo

Vroce 2015 byla pro zajmovou lokalitu Vrtalna —
Pardubice zpracovana kompletni a obsahld analyza
rizik, kterd zahrnovala podrobny prizkum této loka-
lity a jejiho Sirokého okoli.

Z vysledkd zpracované analyzy rizika vyplynuly tyto

zakladni negativni skute¢nosti:

e karcinogenni a nekarcinogenni rizika ohroZeni
zdravi lidi z hlediska kontaminace CIU pfi dermal-
nim kontaktu s vodou z objektu ST-1, a to jak pro
déti, tak také pro dospélé

e nekarcinogennirizika ohroZeni zdravi lidi z hlediska
kontaminace CIU pfi zalévani podzemni vodou
z objektu ST-1

e karcinogenni rizika ohroZeni zdravi lidi (déti i do-
spéli) z hlediska kontaminace CIU pfi ingesci vody
z objektd ST-1, nekarcinogenni rizika ohrozeni zdra-
vi lidi (déti i dospéli) z hlediska kontaminace CIU
pfi ingesci vody z objektd ST-1, domovni studny
v okoli

e nekarcinogenni rizika ohroZeni zdravi lidi z hle-
diska kontaminace ClIU pfi ndhodné ingesci zemin
a prachu v pfipadé provadéni vykopovych, ¢i ji-
nych zemnich praci

e pfekroceni legislativné stanovenych imisnich stan-
dardu pripustného znecisténi povrchovych vod ve
vodoteci Halda — odleh¢ovaci rameno

S ohledem na vysSe uvedené zakladni negativni sku-
tecnosti a pfi zhodnoceni veSkerych doposud ziska-
nych informaci o mife, rozsahu a charakteru konta-
minace zajmového uUzemi byla zajmové lokalité
pfifazena v databazi SEKM kategorie A.3, tedy kate-
gorie, kterd principialné charakterizuje dalsi postup
jako “potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni
riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim sou-
¢asném zplsobu vyuZivani nebo potvrzeno Sifeni
kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného
zdravotniho rizika”.
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Z vySe uvedeného vyplynulo, Ze je nutné navrhnout
konkrétni vhodnda napravna opatieni smérujici pre-
devsim k eliminaci zjisténych negativnich skutec-
nosti a rizik.

Zakladni cile napravnych opatfeni na zajmové lokalité

Na Vrtalné Pardubice byly stanoveny takto:

e odstranéni ohnisek kontaminace CIU v nesaturo-
vané zoné jako zdroje zneciSténi podzemnich a po-
vrchovych vod, resp. snizeni znecisténi CIU v ne-
saturované zoné horninového prostiedi pod
uroven cilovych parametrl napravnych opatreni

e odstranéni ohnisek kontaminace CIU v saturova-
né zéné, resp. snizeni znecisténi CIU v saturované
zoné horninového prostredi pod uroven cilovych
parametrd napravnych opatreni

e snizeni znecisténi podzemnich vod v oblastech
jejich vyuzivani (predevsim v oblasti domovnich
studni) pod udroven cilovych parametrd naprav-
nych opatreni

Na zdkladé zpracované studie proveditelnosti opat-
feni pro nadpravu zdvadného stavu kontaminované lo-
kality Na Vrtalné Pardubice byla jako nevhodnéjsi
varianta napravnych opatfeni (sanacnich praci) zvo-
lena koncepce sanace ohniska kontaminace a monito-
ring pfirozené atenuace v ostatnich partiich kontami-
nacniho mraku. Zakladem této koncepce je razantni
sanacni zasah v ohnisku kontaminace, jehoZ vysled-
kem bude odstranéni tohoto ohniska kontaminace ja-
ko zdroje znecisténi horninového prostredi a pod-
zemnich a povrchovych vod na zajmové lokalité.
V disledku odstranéni zdroje dotace kontaminantu
a také rozsahlych aplikaci metod chemické redukce
a oxidace, se predpoklada podpora pfirozené atenu-
ace a vyrazné snizeni miry rozsahu kontaminace
v ostatnich partiich kontaminacniho mraku v pod-
zemnich vodach, pfedevsim v oblasti jednotlivych
zdrojli podzemnich vod (domovnich studni) v obytné
zastavbé v ulici Na LeZzankach. Sledovani parametrd
a vyvoje pfirozené atenuace CIU v ostatnich partiich
kontaminacniho mraku je nedilnou soucasti sanac-
niho zasahu.



V rdmci provadéného sanacniho zasahu budou veske-
rd napravna opatreni (sanacni prace) realizovana
pouze v prostoru ohniska kontaminace zdjmové loka-
lity Na Vrtalné Pardubice, a v ostatnich partiich kon-
taminacniho mraku bude pouze monitorovana pfiro-
zena atenuace a predevsim jeji podpora formou od-
stranéni ohniska kontaminace a realizace sanacnich
metod in-site v prostoru ohniska kontaminace.

vvvvvv

s fizenim rozsahu zemnich praci predevsim tfidéni,
kategorizace, Uprava a odstranéni odpadd formou
stabilizace odpadu a pfipadné sanace kontamino-
vanych zemin ex-situ s ndslednym opétovnym posou-
zenim vlastnosti upravenych odpad( recyklaci, resp.
vyuZitim napf. k rekultivaci vhodné skladky odpad,
hrubym terénnim dpravam, nebo jako zasypovy ma-
terial na vhodnych lokalitach ve stavebnictvi apod.

Pro sanaci saturované zény horninového prostredi
budou aplikovdny vhodné vybrané sanacni metody
in-site a on-site, tedy feSeni zdvadného stavu konta-
minace zajmové lokality bez vétsich zasah( do sta-
vajiciho situacniho stavu lokality (budovy, plochy, apod.),
s cilem eliminace rizikovych faktord zplsobenych sta-
vajici kontaminaci horninového prostiedi.

Vzhledem k zjisténé mite a rozsahu kontaminace hor-

ninového prostredi a povrchovych vod na zajmové

lokalité tékavymi chlorovanymi uhlovodiky (CIU) a s ohle-

dem na miru rizika a na shrnuti celkového rizika

schéma praci zahrnuje:

1) odstranéni ohnisek kontaminace v nesaturované
z6né horninového prostfedi formou vymisténi

2) dokonceni sanace nesaturované zény hornino-
vého prostfedi metodou in-site (venting) v ostat-
nich partiich ohniska kontaminace, predevsim pod
budovami a v severni ¢asti arealu pradelny a Cis-
tirny

3) sanaci saturované zény horninového prostredi
formou sanacniho ¢erpani podzemnich vod, véet-
né promyvani horninového prostiedi za pouZiti
dekontaminované podzemni vody

4) podporu sanace saturované zény horninového
prostfedi a pfirozené atenuace formou aplikace
vhodnych inovativnich sanac¢nich metod

5) aktualizaci analyzy rizik

6) demontaz veskerych sanacnich technologii a uve-
deni lokality do stavu odpovidajici povahou stavu
pred zahajenim sanacnich praci
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Vystavba dekontaminacni stanice

Sanace saturované zony horninového prostiedi
formou cerpani, dekontaminace a zasakovani (vy-
pousténi) podzemnich vod bude vzhledem ke geolo-
gickym a hydrogeologickym podminkdm zajmové lo-
kality a s ohledem na rozsah, miru a charakter konta-
minace CIU realizovana ve dvou horizontech, a to
kvartérnim a kridovém.

Kontaminovand podzemni voda z kvartérniho hori-
zontu bude cerpdna ze systému 22 ks sanacnich
hydrogeologickych vrti oznacenych HG fady 100 (HG-
101 — HG-122) a z vychodniho a zapadniho jimaciho
drénu, které budou zbudovany v ramci zasypu sanac-
niho vykopu. Zapadni jimaci drén bude vybaven tfemi
Sachtami pro osazeni Cerpacich soubor(, které budou
oznaceny JD-1 az JD-3. Vychodni jimaci drén bude
vybaven péti Sachtami pro osazeni cerpacich sou-
bor(, které budou oznaceny JD-4 az JD-8.

Kontaminovana podzemni voda z kfidového horizon-
tu bude cerpana ze systému 30 ks sanacnich hydro-
geologickych vrt oznacenych HG fady 200 (HG-201 —
HG-230), jez budou v prabéhu kvartérniho horizontu
odtésnény a vybaveny plnou vystroji a ucinna (per-
forovana) ¢ast bude provedena aZz pod rozhranim
kvartér/kfida. Vrty HG-201 az HG-222 budou situova-
ny vzdy ve dvojici s vrty HG-101 az HG-122 (viz pted-
chozi odstavce). Vrty HG-223, HG-224, HG-225,
HG-226, HG-227, HG-228, HG-229 a HG-230 budou
zbudovany v prostoru sanacniho vykopu.

Dekontaminacni stanice je sestavena na zpevnéné
plose z betonovych panelovych dilct, které jsou usa-
zeny na piskovy podsyp a vyrovnany. Dekontaminac-
ni stanice je obestavéna dfevénou stavbou, kterd je
kompletné zateplena polyesterovymi deskami, za




Ucelem zabezpeceni proti poskozeni a kradezi
a také z dlivodu zajisténi kontinualniho zimniho provozu.

Sestaveni dekontaminacni stanice a priichod a Uprava

cerpané kontaminované podzemni vody:

e natok Cerpanych podzemnich vod sanacné cer-
panych HG objektl do slu¢ovaci nadrze €. 1 o ob-
jemu 8 m3, kaidy jednotlivy natok Eerpanych
kontaminovanych podzemnich vod z jednotlivych
HG objektl je vybaven vodomérem a uzaviracim
a vzorkovacim ventilem, slu¢ovaci nadrz ¢. 1 je
vystrojena prelivovymi prepazkami pro ucely
zpomaleni a zklidnéni proudéni vod v nadrizi
a odsazeni ptipadnych pevnych ¢astic z cerpané
podzemni vody, nadrz bude také u dna vybavena
odkalovacimi ventily

e za sluovaci nddrzi ¢. 1 nasleduje prvni stupen
dekontaminace cerpanych podzemnich vod zne-
¢isténych CIU, upravovand voda bude Cerpana ze
slu¢ovaci nadrze €. 1 péti erpadly (vykon kazdé-
ho ¢erpadla min. 4 I/s, pfi vytlacné vySce min. 11 m,
aby nebyl snizovan celkovy vykon sanacni stani-
ce), jejichz chod bude fizen snimaci minimalni
a maximalni Urovné hladiny v nadrzi ¢. 1, na 5 ks
stripovacich kolon (provzdusnovacich vézi) SK
40/800 ¢. 1 az SK 40/800 ¢. 5, vsech 5 ks provzdus-
novacich vézi bude vybaveno na vystupu technic-
kého odplynu vzduchovymi filtry o objemu 1m?3
s naplni aktivniho uhli (ptip. filtracni tkaniny Car-
botex) pro odchyt tékavych polutant( (CIU) z tech-
nického odplynu vézi

e po prlichodu prvnim stupném udpravy (tzn. 5 ks
provzdusnovacich vézi SK 40/800 ¢. 1 az ¢. 5) bude
voda gravitacné odvadéna do precerpavaci nadr-
7e &. 2 o objemu 3 aZ 4 m3, také tato nadrz bude
u dna vybavena odkalovacimi ventily

e za precerpdvaci nadrzi €. 2 nasleduje druhy stu-
pen dekontaminace ¢erpanych podzemnich vod
znecisténych CIU, upravovana voda bude ¢erpana
z precerpavaci nadrze ¢. 2 péti Cerpadly na 5 ks
stripovacich kolon SK 40/800 ¢. 6 az SK 40/800
¢. 10, vSech 5 ks provzdusnovacich vézi bude vy-
baveno na vystupu technického odplynu vzdu-
chovymi filtry o objemu 0,2 m*®s ndplni aktivniho
uhli (pfip. filtracni tkaniny Carbotex) pro odchyt
tékavych polutantl (CIU) z technického odplynu
vezi

e po prichodu druhym stupném uUpravy (tzn. 5 ks
provzdusnovacich vézi SK 40/800 ¢. 6 az ¢. 10)
bude voda gravitacné odvadéna do precerpavaci
nadrze ¢. 3 o objemu 6 m3

e zpfeCerpdvaci nadrze ¢. 3 bude precisténd voda
Cerpana jedinym cerpadlem (vykon cerpadla min.
20 /s, aby nebyl snizovan celkovy vykon sanacni
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stanice), jehoz chod bude fizen snimaci minimalni
a maximalni Urovné hladiny v nadrzi ¢. 3

Precisténé vody budou primdrné zasakovany do
zasakovacich drén(, kdy zasakovaci drén ¢. 1 bude
zbudovan v celé plose sanacniho vykopu a zasakovaci
drén €. 2 v severozapadni ¢asti lokality. Napousténi
precisténych vod do zasakovacich drénd bude
realizovano prostfednictvim 7 ks napoustécich Sachet
ZD-1 az ZD-3 a ZD-6 az ZD-9 u zasakovaciho drénu
¢. 1 a napoustécich Sachet ZD-4 a ZD-5 u zasa-
kovaciho drénu €. 2. V pfipadé naplnéni zasakovaciho
drénu nebo v pripadé, Ze pro postup a efektivitu sana-
ce podzemnich vod nebude Zadouci zasakovani
precisténych vod zpét do horninového prostredi
(napt. pfi aplikacich cinidel v ramci realizace ISM),
budou prebytecné precisténé vody vypoustény do
vedlejsi vodoteCe Halda, a to ztoho dlvodu, aby
nedochdazelo k blokovani chodu systému ¢erpani a de-
kontaminace podzemnich vod v disledku nedosta-
tec¢ného vykonu zasakovaciho drénu.

Sanacni odtézbé bude vidy predchazet detailni sa-
nacni monitoring miry a rozsahu kontaminace odté-
Zovanych zemin. Tento prizkum bude proveden, stej-
né jako sanacni odtézba, ve tfech samostatnych eta-
pach pro hloubkové etaze I., Il. a lll. sanacni odtézby
(viz nize). Kazidd jednotlivd etapa sanacniho
monitoringu bude samostatné vyhodnocena ve
formé zpravy, jejiz soucasti bude i navrh rozdéleni na
podlimitné a nadlimitné kontaminované zeminy
(materidly) v dané zkoumané hloubkové etazi. Kazda
dil¢i zprava o vysledcich provedeného sanaéniho
monitoringu bude predloZena k odsouhlaseni mini-
malné technickému dozoru (supervizi) a Ministerstvu
Zivotniho prostiedi. Sana¢ni odtézba dané zkoumané
etdze bude provedena az po odsouhlaseni zpravy
0 sanacnim monitoringu.

Odtézba ohniska kontaminace bude provedena for-
mou odtézby kontaminovanych zemin. Sanaéni od-
tézba bude provedena v jihozapadni ¢asti lokality Na
Vrtalné Pardubice. Jsou to prostory, kde v minulosti
byly situovany provozy Cisténi odévli za pomoci PCE
a benzinu a kde byla v rdmci predchozich prizkum-
nych praci zastizena nejvyssi mira kontaminace horni-
nového prostredi.

Pfed samotnym zahajenim sanacni odtézby bude
provedeno statické zajisténi stability stén sanacniho
vykopu. Toto statické zajisténi bude provedeno tech-
nologii Stétové stény.



Projektovana plocha odtézby (sanacniho vykopu) je
1 090 m?, hloubka odtéZby 6 m p. t. v ploe 580 m?
a4 m p. t. vplode 510 m?, objem sanaéniho vykopu
bude 5740 m3 co? pFedstavuje celkovy objem
odtéZovanych materiald 11 480 tun.

Sanacni odtézba bude probihat vidy ve tfech etadzich
o0 mocnosti 2 m, tzn. nasledovné:

e etdzl.—0az2mp.t.

e etazll.-2az4 mp.t.

e etazll.—4az6mp.t.

sy

Pted zahajenim realizace sanacni odtézby etadzill. a lll.
budou zbudovany ve stfedové linii vykopu 3 ks
docasnych jimacich objektt (Sachet) do tUrovné 0,5 az
1 m pod uroven dané etdze sanacni odtézby (tzn.
u etadze Il. do hloubky 4,5 az 5 m p. t., u etdze Il. do
hloubky 6,5 az 7 m p. t.), ze kterych bude cerpana
podzemni voda za uUcelem odvodnéni odtéZované
etdze.

DalSim krokem pred zahajenim sanacni odtézby
kazdé jednotlivé hloubkové etaze bude realizace
monitoringu miry a rozsahu kontaminace dané etaze
s cilem zajistit dostatecné podklady pro efektivni
fizeni sanacni odtézby, predevsim z hlediska tfidéni
odtéZovanych materiald na podlimitné a nadlimitné
kontaminované.

Clanek byl publikovan v €asopise Odpadové férum
. 4/2022, str. 40-42.
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Doprizkum staré ekologické zatéze

na uzemi mésta Cerveny Kostelec
Ing. Dagmar BartosSova

Spole¢nost Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
Chrudim na zdakladé uzaviené smlouvy s méstem
Cerveny Kostelec realizuje dopréizkumné prace na
Uzemi mésta. Doprlizkum staré ekologické zatéze
navazuje na zpracovanou Analyzu rizik vlivu staré eko-
logické zaté%e na vodni zdroje mésta Cerveny
Kostelec (SANGEOQ, 2015).

Prace jsou provadény vramci OPZP — 36. vyzvy
(Prioritni osa 3: Odpady a materialové toky, ekologic-
ké zatéze a rizika, specificky cil: 3.4 — Dokoncit inven-
tarizaci a odstranit staré ekologické zatéze).

Cilem projektu je zmapovat nesaturovanou zonu
horninového prostfedi ve vybranych priamyslovych
aredlech ve mésté Cerveny Kostelec, kde byl mate-
matickym modelem odlvodnéné prokazan negativni
vliv kontaminace chlorovanymi uhlovodiky na kvalitu
Cerpané podzemni vody vodarenskych objektd.

Na zakladé zjisténych skutecnosti v ramci modelo-
vého zpracovani analyzy rizik vyplynuly jako nejvice
rizikové arealy spole¢nosti SEMET, TIBA, TEXTONNIA,
ELITECHNICS, IZOMAT. Doprlizkumné prace jsou dale
zaméreny i na prostor byvalé galvanovny GALCEK.

Zahajeni priazkumnych praci hned v pocatku kom-
plikovala skute¢nost, Ze se nepodafilo zajistit souhla-
sy ke vstuplim na pozemky v podnicich TIBA a TEX-
TONNIA. Projekt byl ztohoto dlvodu aktualizovan
a byla ziskana potfebna stanoviska, vyjadfeni a sou-
hlasy ke zméné projektu.

Soucdsti projektovanych praci je ovéreni pouZitel-
nosti sanacnich metod v aredlu byvalého podniku
SEMET — Kovopodnik.

Primyslova vyroba ve mésté Cerveny Kostelec ma
dlouhou historii. V roce 1873 zde byla postavena mo-
derni tkalcovna. Textilni vyroba byla doplriovana i bar-
venim textilu. Pfiznivymi faktory pro rozvoj pramyslu
ve mésté byla stavba Zeleznice Jaromér-Svatonovice
a blizkost uhelnych dold. V prvni poloviné 20. stoleti
dochazelo dale k rozvoji textilniho prlimyslu. Po roce
1948 vsak byly podniky znarodnény a textilni pramysl
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byl odsunut na okraj statnich zajm(. Postupné byl
textilni priimysl nahrazen strojirenskym. Vétsina pod-
nikd strojirenské vyroby byla umisténa v intravilanu
mésta, vyjimkou jsou dnesni podniky Izomat a Industrial
Park, které jsou situovany na zapadni hranici mésta
v extravilanu.

Jednotlivé textilni provozy potfebovaly ke své Cinnosti
zdroj vody. Pro tyto Ucely bylo na GUzemi mésta vy-
hloubeno nékolik hlubokych vrtd, jejichz zvodnéni je
vazano vyhradné na komplex permokarbonskych sedi-
mentud. Témito zdroji jsou: S1 (dfive oznacovany jako
25b), S2 (dfive oznacovany jako 25d) a V-16 Vétrnik.
Zbyvaijici vrty V-3 Borek a V-4 V poli jsou umistény
v okrajové Casti, v extravilanu mésta. Tyto zdroje pod-
zemni vody jsou vyuzivany méstem Cerveny Kostelec
pro zasobovani obyvatel pitnou vodou. Ztohoto
d@vodu oblast mésta Cerveny Kostelec a jeho okoli
spada do ochranného pasma vodniho zdroje Il. stup-
né o pfiblizné rozloze 10 km?.

V pfipadé presného stanoveni zdrojl znecisténi
ovliviujiciho jimaci objekty S-1, S-2 a V-16 je pomérné
slozité urcit primarni ohniska kontaminace. Podniky
strojirenského (dfive textilniho) pramyslu jsou rozlo-
Zeny v rozsahlé plose jak v extravilanu, tak intravildnu
obce. Presné uréeni moZného Sifeni kontaminace
také ztézuje fakt, Ze historické podniky béhem svého
provozu vyuZivaly casto vrty vzddlené od provozu
nékolik desitek metrl, pfitom hloubky vrtl, ze
kterych se Cerpalo historicky mnoZstvi podzemni vody
v fadu nékolika jednotek I/s, presahuji 100 m. Nékte-
ré prdmyslové podniky vyuZivaly dokonce takovychto
vrtl vice.

Z modelového feseni proudéni podzemnich vod a trans-
portu kontaminace zpracovaného v ramci analyzy ri-
zika (SANGEO, 2015) vyplynulo, Ze vodarensky vyuZzi-
vany kolektor podzemni vody je prakticky souvisle
znecistén kontaminaci chlorovanymi ethyleny fadové
v koncentracich jednotek aZ cca 20 pg.I* 3CIU. Vzhle-
dem kvysokym hodnotam propustnosti je Sifeni
znecisténi ve zvodni pomérné rychlé a bezprostiedni.
V dlouhodobém trendu je vyvoj koncentraci v jima-
cich vrtech poklesovy, a tedy ptiznivy. Na sloZeni kon-



taminace ma nejvyssi podil stale primarni slozka PCE.
Méné je pak zastoupen TCE a DCE.

Podzemni voda vyuZivana pro zdsobovani obyva-
telstva pitnou vodou je nepretrzité upravovana na
kvalitu vody pitné prostfednictvim technologii stripo-
vani pomoci provzdusinovacich vézi.

Doprlzkumné prace jsou projektovany v jednotlivych
podnicich v rozsahu, ktery poskytne relevantni a de-
tailni Udaje pro ndvrh dalSiho postupu praci véetné
navrhu pfipadnych sanacnich opatreni.

V' rdmci doprlzkumnych praci jsou pribéziné

realizovany tyto ¢innosti:

e pfipravné prace, reSerSe archivnich materiald,
rekognoskace, zjistovani stavu hydrogeologic-
kych objektl a mapovani terénu

e vrtné prace za Ucelem odbérd vzorkd zemin a pad-
niho vzduchu v predpokladanych ohniscich konta-
minace jednotlivych podniki

e analyzy vzorkd zemin a pGdniho vzduchu v uka-
zateli ClU, v¢. VC

e vybudovani hydrogeologickych vrt(

e opakovany monitoring podzemni vody ze vSech
stavajicich a nové budovanych vrt(, analyzy vzor-
kd v ukazateli CIU v¢. VC

e monitoring povrchové vody, analyza vzork( v uka-
zateli CIU v¢. VC

e monitoring odpadni vody, analyza vzork( v uka-
zateli CIU v¢. VC

e geodetické zaméreni

e ovéfeni pouzitelnosti sanacnich metod v aredlu
SEMET

e aktualizace matematického modelu: Modelové
feSeni proudéni podzemni vody a transportu zne-
Cisténi

Prazkumné prace byly v ramci Metodické zmény za-
méfeny na prostor byvalé galvanovny Galcek, kde
byly dle vypovédi pamétnikd pouZivany latky typu TCE
a PCE masivné od roku 1971 do roku 1988. V této
budové probihaly povrchové Upravy (pfedevsim zin-
kovani) pro veskeré podniky komundlnich sluzeb
v regionu a galvanovnu (odmastovnu) vyuzivaly i jiné
podniky ve mésté. Na lokalité byvalé galvanovny fir-
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my Galcek bylo zjisténo predevsim znecisténi ptidniho
vzduchu v zemnich sondach - trichloreten a tetra-
chloreten, kdy témér ve vsech vzorcich byl ptesazen
indikator znecisténi dle MP MZP pro prdmyslové &i
ostatni plochy. V blizkosti objektu je jimka, ve které se
nachazeji vyrazné znecisténé odpadni vody. Vzorky
podzemni vody ze studny u byvalé galvanovny (ozna-
¢ena jako V-36G) vykazala koncentraci nad limitem
pro pitnou vodu. V planu je ovéreni pfitomnosti mél-
ké kvartérni zvodné a zjisténi miry kontaminace této
zvodné.

Vysledky jsou pribézné vyhodnocovany a data budou
vyuzita pti zpracovani aktualizovaného modelového
reSeni proudéni podzemnich vod a transportu konta-
minantd.

Ovéreni pouzitelnosti sanacnich metod v arealu
byvalého podniku SEMET — Kovopodnik - pilotni test
Technologické parametry pilotniho testu
Kontaminace je na lokalité dislokovdna do Spatné
propustnych poloh jilG a jilovcd. Na lokalité je realizo-
vano ovéreni inovativnich sanacnich metod v podobé
reduktivni dechlorace CIU za vyuZiti modifikovanych
¢astic nZVI podporované elektrochemickou reduktiv-
ni dehalogenaci omezené propustnych hornin permu
v oblasti ohniska a kvartérni a permské geochemické
bariéry na okrajich prlimyslového aredlu, které zachy-
ti zbytkovou kontaminaci unikajici mimo sanované
ohnisko. Pilotni test je provadén ve spolupraci se
spole¢nosti MEGA a.s.
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Situace monitorovacich objektl v aredlu Semet

Aktudlni stav kontaminace podzemnich vod

V aredlu Semet byla prvnim monitoringem zastizena
kontaminace s nejvy$simi namérenymi koncentrace-
mi az 40 mg/l v sumé CIU predevsim ve vrtech perm-
ské bariéry CKBP-3 a CKBP-4. Kontaminaci je zasaZena
domovni zastavba severné azvychodné od arealu
v desitkach aZ stovkach pg/I CIU.

Lokalita je sanovana pomoci reduktivni dechlorace
ClIU. Technologie reduktivni dehalogenace CIU je zalo-
Zena na zméné chemismu podzemnich vod (dosazeni
redukéniho prostiedi), pfi které dochazi k substituci
atom( Cl vodikem a dechloraci CIU aZ na neSkodny
etylen za pomoci vhodného reagentu, v tomto pfipa-
dé rlizné modifikovaného Fe. V ohnisku kontaminace
je redukéni technologie podpofena také elektrogeo-
chemicky, co? spocivd v dotaci elektroni do hor-
ninového prostfedi pomoci stejnosmérného proudu
o vhodné proudové hustoté, ktery je do horninového
prostfedi dotovan pres ocelové elektrody zarazené
v saturované zéné. V okoli katody dochazi k narlstu
pH aZ na 12 apoklesu Eh k hranici stability vody.
Rozkladem vody jsou tak generovany protony. Hlav-
nim pfinosem metody je vSak podstatné prodlouZeni
Zivotnosti reagentu (nZVI).
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V prvni poloviné tijna 2021 byla provedena aplikace
suspenze nanozeleza do kvartérni bariéry a do vrtQ
v ohnisku na zpevnéné pojezdové plose. V kvétnu 2022
byla provedena aplikace nanozZeleza do permské ba-
riéry av Cervnu 2022 byla provedena reaplikace nano-
Zeleza do ohniska.

Dlouhodoby vyvoj koncentrace CIU ve vrtech kvartér-
ni bariéry

Z dlouhodobého vyvoje stavu kontaminace v prostoru
kvartérni bariéry je zfejmy pokles kontaminace v mo-
nitorovanych vrtech. Aplikace nanozZeleza probéhla
v poloviné fijna 2021 relativné Uspésné témér do vsech
vrtl bariéry a nasledna reaplikace v ¢ervnu 2022 pod-
pofila dalsi snizovani koncentraci ve vrtech kvartérni
bariéry. Ke zvySovani koncentraci doslo pouze ve vr-
tech, do kterych nebylo mozné zasaknout dostatecné
mnozstvi suspenze nebo nad nimiz je zdroj dotace CIU.

Dlouhodoby vyvoj koncentrace CIU v permské bariére
Permska bariéra je od zahajeni praci na lokalité pro-
blémova, nejprve bylo prokazano, Ze jsou tfi z Sesti
vrtl z divodu komplikovanych geologickych podmi-
nek zakolmatované, a proto nebylo mozné do bariéry
zasaknout suspenzi nanoZeleza. Suspenzi nanozeleza
bylo nasledné mozné v kvétnu 2022 zasdknout i do



permské bariéry po prevrtani tfi nefunkcnich vrtl
a prodisténi tti zbylych vrt(. Dle monitoringu Urovné
hladin podzemni vody v permskych vrtech doslo re-
lativné brzy k opétovnym vykyvim v jednotlivych vrtech,
coz znaci jejich hydraulickou nespojitost. Koncentrace
chlorovanych uhlovodikt dlouhodobé klesla ve
vrtech, do kterych se podafilo zasdknout dostatecné
mnozZstvi suspenze nanoZeleza.

Dlouhodoby vyvoj koncentrace CIU v ohnisku

MnoiZstvi kontaminace bylo v ohnisku prokazatelné
snizeno, a to i pres to, Ze nebylo odstranéno ohnisko
z nesaturované zoény. Z divodu komplikovaného horni-
nového prostredi by bylo vhodné, kdyby byly aplika¢ni
i sanacni vrty v ohnisku umistény v mnohem hustsi

Kvartémi vrty 10. 9. 2021

V permské zvodni se jevi sanace jako méné efektivni
nez v kvartérni. Pficinou muiZe byt to, Ze z dlvodu
malého mnoZstvi monitorovacich a sanacnich objekt(
jsou vSechny permské vrty v ohnisku zapojené jako

katody a ty k sobé pfirozené pfitahuji CIU z SirSiho okoli
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siti. Do nékterych vrtl nebylo kvili jejich hydraulic-
kym vlastnostem mozZné aplikovat dostate¢né mnoz-
stvi sanacni suspenze a elektrické pole nemélo dosta-
tecny vliv z dGvodu velké vzdalenosti zapojenych elek-
trod v dostupnych vrtech.

Plosné vyhodnoceni stavu kontaminace v kvartérni
a permské zvodni

V kvartérni zvodni doslo béhem pilotniho testu ke
snizeni stavu kontaminace, a to jak v kvartérni bariére,
tak i ve vrtech pfimo v ohnisku. Pro efektivnéjsi od-
stranéni kontaminace by bylo vhodné aplikovat sus-
penzi nanozZeleza ve vice cyklech a bylo by také vhod-
né vytvofit hustsi sit aplikacnich a sanacnich vrta.

—:
0 L 25m
LEGENDA CA) ;

-¢- monitorovany vrt

hranice aredlu
Suma CIE (25. 5. 2022)

[ somen 3
] >10usn
- > 100 pg/|
B - 000pen
Bl 00000
Bl - 100000 g/l

<T==a smér proudéni podz. vody]

LEGENDA

'@' maonitorovany vrt

hranice aredlu
Suma CIE (25. 5. 2022)

[ >ouen )
[ >20pe
- > 100 pg/l
B > 1000201
B o000 e/l
B 00000 e L

<=2 smér proudéni podz. vody]

vrtu. Vysledky analyz jsou zkreslené, protoZe chloro-
vané uhlovodiky zlistavaji ve vysokych koncentracich
v paZnici vrtu a lokalita se z diivodu pomalého pftitoku
vody do vrtl vzorkuje staticky. Po prepdlovani lokality
by doslo k pfirozenému rozkladu téchto CIU.



Permskeé vrty 10. 9. 2021

Dalsim dlvodem vyssich koncentraci CIU v permské
zvodni miZe byt dotace z nesaturované zény, nebo
také velmi maly pocet vrtli na tak vysoké koncentrace
kontaminantu, a tudiz velmi rychle vyCerpana reakti-
vita aplikovaného sanaéniho materialu.

Omezeni a nejistoty nasazeni metody na lokalité

Dlouhodobou efektivitu testované metody sanace
v saturované zéné komplikuje nékolik faktord, které
nebylo mozné v prabéhu testu nijak ovlivnit a bude na
né bran zretel pri zdvérecném vyhodnocovani pilot-
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niho testu. Prvnim faktorem, ktery zasadné ovliviiuje
vysledky je pfitomnost zdroje kontaminace v nesatu-
rované zoné, ktery dlouhodobé dotuje zvoderi konta-
minaci, a proto neni mozné dosahovat béhem sanace
trvale sestupnych vysledk(. Druhym faktorem je
extrémné nepropustné podlozi, které v nékterych
mistech neumoznuje tlakovou aplikaci dostatecného
mnozstvi reakéniho Cinidla. Tretim faktorem je pfi-
tomnost velmi jemné piscité frakce, kterd v relativné
kratkém c¢asovém horizontu kolmatuje jak permské,
tak i kvartérni vrty.




Sanacia environmentalnej zataze MT (002)

Martin — kasarne SNP (SK/EZ/MT/512)
Ing. Martin Zigo

Zaujmové Uzemie sa nachddza v zapadnej Casti intra-
vilanu mesta Martin. Miestom realizacie prac je areal
Ministerstva obrany SR (obr. €. 1). Zo severu je areal
ohraniceny Pivovarskym potokom, zo zapadu poho-
rim Mald Fatra a z vychodu riekou Turiec. Juzne od
zaujmového Uzemia sa nachadza aredl byvalych zavo-
dov tazkého strojarstva (ZTS). Zaujmové Uzemie, na
ktorom bola realizovand sandcia environmentalnej
zétaze sa nachadza v Zilinskom kraji, okrese Martin,
v katastralnom Uzemi obce Martin.
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Spravcom nehnutelnosti je Ministerstvo obrany SR.
Aredl sa vyuziva aj v sucasnosti. Na vzniku environ-
mentalnej zataze sa podielali vojenské utvary
sidliace v kasarnach, ktoré prisvojej ¢innosti vyuZzivali
dopravnu a bojovu techniku. Utvary sa ¢asto menili
a environmentalna zataz vznikala postupne, preto je
nemozné uréit konkrétneho p6vodcu. Environmen-
talna zataz vznikla neodbornou manipulaciou s rop-
nymi l[atkami pri prevadzke podzemnych skladov PHM
a pri prevadzke Cerpacej stanice motorovych paliv.
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Obr. €. 1: Celkova situacia zaujmového Uzemia

Cielom geologickej ulohy bolo zabezpecenie sanacie
environmentalnej zataze“MT(002)/Martin — kasarne
SNP (SK/EZ/MT/512)", ktora predstavovala riziko pre
[udské zdravie a Zivotné prostredie, a to — odtaZenie
a odvoz znecistenych zemin, Cistenie podzemnej vody
na pozadované hodnoty, vzorkovanie zemin a vod,
sled, riadenie a koordindcia technickych prac savisia-
cich so sanaciou, dokumentdcia prac realizovanych
pocas sanacie, ich zhodnotenie v zaverecnej sprave
a spracovanie posanacnej analyzy rizika. Ciefom sana-
cie environmentalnej zataze bolo znizit a obmedzit
znecdistenie na Uroven akceptovatelného rizika s ohla-
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dom na sucasné a buduce vyuzitie Uzemia (dosiahnu-
tie ciefovych hodno6t sanacie znedisteného Uzemia).

Metodika rieSenia, rozsah a postup realizovanych
geologickych prac vychadzali z poZiadaviek na rieSenu
geologicku ulohu, pricom tato vychadzala z vysledkov
prieskumu Tupy et al. (2015), ako i vydanych potreb-
nych rozhodnuti a povoleni prislusnych spravnych,
prip. inych dotknutych organov. Pri rieSeni geologic-
kej ulohy boli Specifikované vecné postupy riesenia
a kvalitativne poZiadavky.



Pre sanaciu environmentalnej zataze (EZ) bol v zmysle
platnej legislativy vypracovany “Projekt geologickej
ulohy”, v ktorom boli podrobne definované metddy
a metodika sanaénych prac, vratane Specifikacie
vsetkych druhov prac. Pre ich optimalny navrh bol
k dispozicii sibor prieskumnych prac realizovanych na
lokalite v minulom obdobi.

Pre splnenie ciela geologicke] ulohy boli realizované

tieto prace:

e Technické a vrtné prace, ktoré pozostdvali z rea-
lizacie hydrogeologickych sanacnych — Cerpacich,
infiltraénych, aplikaénych a kontrolnych vrtov.
V ramci vrtnych prac boli realizované sondy za
ucelom odberu vzoriek zemin a pre pripadné Cer-
panie a zasakovanie vod boli tri sondy provizérne
vystrojené. Sucastou rieenia geologickej ulohy
boli prace, v rdmci ktorych dochadzalo k odtazbe,
zhromazdovaniu a odvozu znecistenych zemin na
sanaciu ex situ.

e Vzorkovacie prace, ktoré zahfnali organoleptické
posudenie vzoriek zemin a podzemnej vody ako
aj samotny odber vzoriek zemin a podzemnej
vody.

e Terénne merania, ktoré pozostavali z rezimovych
merani a z merani zakladnych parametrov vod pri
ich odbere.

e Laboratérne prace, ktoré pozostavali z laborator-
nych analyz odobratych vzoriek zemin, staveb-
nych materidlov a podzemnych véd.

e Geodetické prace, ktoré pozostavali z vyskopisne
a polohopisne zameranych novovybudovanych
objektov a sanacného vykopu.

e Geologické ¢innosti, ktoré zabezpecovali dodrzia-
vanie kvalitativnych podmienok geologickych vy-
konov a ich vyhodnocovania podla poZiadaviek
a ucelu geologickej ulohy.

e Sanacia environmentalnej zataze, ktora bola
zamerana na dosiahnutie cielov sanacie defino-
vanych v projektovej dokumentacii. Sanacnym
pracam v skimanom Uzemi predchadzali priprav-
né prace, spocivajuce v zriadeni staveniska,
priprave pozemku pred asanaciou objektov,
asanacii objektov, zhodnoteni, resp. zneskodneni
stavebného odpadu, instalacii sanacnej technolé-
gie sanacie podzemnej vody a zemin in situ
a instaldcii potrubnych rozvodov a elektrickych
vedeni. V rdmci sanacie environmentalnej zataze
bola z tychto prac v skimanom Uzemi realizovana
sandcia zemin ex situ aj in situ, odstranenie volnej
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fazy ropnych latok z hladiny podzemnej vody a sa-
nacia podzemnych véd. Pomocou Cerpacich vrtov
bolo uskuto¢riované odcerpavanie ropnych latok
z hladiny podzemnej vody a Cistenie Cerpanej
vody v sanacnej jednotke. Precistend voda bola zo
sanacnej techndlogie zasakovand pomocou vrtov
spat do horninového prostredia.

V radmci sanacie sp6sobom ex situ boli realizované
sanacné prdce na ploche voblasti skladu PHM,
vydajného miesta PHM a v oblasti umiestnenia pod-
zemnych ndadrzi na PHM.

Pred samotnou odtazbou kontaminovanych zemin
bola realizovana asandcia objektov spojenych s vyuzi-
vanim lokality v minulosti. Bola odstrdnena budova
skladu PHM spolu so zakladovymi konstrukciami.
Potom bola asanovana konstrukcia v oblasti vydaj-
ného miesta PHM spolu so zdkladovou konstrukciou.
Dalej boli vyzdvihnuté podzemné nadrie a bola od-
tazena kontaminovana zemina v okoli nadrzi.

Postup a ¢asova nadvaznost realizovanych sanacnych

prac:

e prva etapa vrtnych prac, vratane odberu vzoriek
zemin

e priprava staveniska

e asandacia objektov a vytazenie znecistenych zemin
z vykopovej jamy

e odber vzoriek znecistenych zemin zo sana¢ného
vykopu, spolu sodberom vzoriek stavebnych
konstrukcii

e inStalacia sanacnej technolégie

e odcerpdvanie ropnych latok z hladiny podzemnej
vody zvykopovej jamy, odcerpanie naplni
z podzemnych nadrzi

e odvoz znecistenych zemin z vykopovej jamy
a materialov z asanovanych objektov

e realizacia druhej etapy vrtnych prac, napojenie
novych vrtov na sana¢nu technolégiu

e sanacné Cerpanie, rezZimovy monitoring, odbery
vzoriek vod

e tretia etapa vrtnych prdc, realizacia zostavajucich
kontrolnych vrtov

Sandcia zemin:

e sanacia zemin ex situ vytazenim kontaminova-
nych zemin a odvozom na plochu

e sanacia zemin ex situ na dekontaminacnej ploche



sanacia zemin in situ
vymyvanie + pouZitie detergentu
biodegradacia

Sandcia podzemnej vody:

odcerpavanie volnej fazy RL

Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vykopu
Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov
sandcia podzemne] vody airspargingom a bio-
spargingom

V skimanom uUzemi

geologickej ulohy

v~

vV ramci

»SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE MT (002)

Martin -

kasarne SNP (SK/EZ/MT/512)“ bolo

realizovanych niekolko typov hydrogeologickych
sanacnych objektov:

hydrogeologické sanacné vrty — Cerpacie 5x6m
hydrogeologické sanacné vrty —infiltracné 10 x 4 m
hydrogeologické sanacné vrty — aplikacné 10 x4 m
5ks

hydrogeologické sanacné vrty — kontrolné 5x6m

ru¢ne kopané sondy

Obr. €. 2: Priebeh vrtnych prac v ramci prvej etapy

Obr. €. 3: Priebeh vrtnych prac v ramci druhej etapy

67



Druha etapa vrtnych prac prebehla po odtazeni kon-
taminovanych zemin a zasypani sanac¢ného vykopu
inertnym materidlom. V druhej etape vrtnych préc
boli realizované zvysné Cerpacie vrty s oznacenim 101,
102 a 104, dalej boli realizované zvysné infiltracné vrty
204, 205, 209 a 210. V ramci druhej etapy vrtnych
prac boli realizované vsetky aplikacné vrty (301 az 310).
Vrtné préace druhej etapy prebehli v juli 2020.

V tretej a poslednej etape vrtnych prac boli realizo-
vané zvysné dva kontrolné vrty soznacenim 601
a 603. Vrtné préce tretej etapy prebehli v auguste 2022.
Tretia etapa vrtnych prac bola realizovana z dévodu
preukdzania sanacnych limitov v horninovom prostre-
di, a teda dosiahnutia stanovenych limitov v zéne pre-
vzdusnenia ako aj v zone nasytenia.

Asandcia stavebnych objektov

Vycistenie, vypratanie nehnutelnosti, technoldgii

pred asandaciou objektov

Pred asanaciou bolo vykonané vycistenie (vypratanie)

stavebného objektu.

Tato Cinnost pozostavala z:

e odpojenia a likvidacie elektrickej instalacie — de-
montaze privodného kabla vedeni, privodnych noZo-
vych poistiek, zasuviek vypinacov a osvetlenia, sni-
macov tlaku, hladin, meracej techniky a pod.

e demontdZe a likvidacie potrubnych rozvodov a ar-
matur (vratane ich vycistenia) — zdsobovacieho po-
trubia, odvetravacich zariadeni, mechanickych sni-
macov hladin, ¢erpadiel, Supatiek a ventilov, obsluz-
nych hadic, poklopov nadrze a pod.

Asanacia podzemnych skladov vratane PHM
Asanacné prace prebiehali v nasledujiucom poradi:
e odstranenie priehradového prestresenia

e odstranenie vydajnych stojanov na PHM a produk-
tovodov

e demoldcia ndjazdovej rampy vr. lapolov

e demolacia betdonovej krycej dosky UloZiska nadrzi

e odkrytie nadrzi, odstranenie zasypu nadrZe na naftu

e vybratie nadrii na PHM vr. demolacie kotviacich
beténovych prvkov (vana, doska, patky)

Asanacia skladu PHM

e odstranenie nadzemnej ¢asti objektov

e asandcia zdkladovych pasov objektu a podzemnej
havarijnej nadrze

e terénne Upravy

Postup asanacie bol dany technologickym postupom
zhotovitela. Vzhladom k absencii stavebnej doku-
mentdcie vychadzala technoldgia asandcie zo skutoc-
ného prevedenia odstrafiovanych objektov.

Po asandcii nepouzivanych podzemnych nadrzi na po-
honné hmoty bol vo vykopovej jame zhotoveny sa-
nacny drén, ryha na ¢erpanie znelistenej podzemnej
vody. V oblasti vykopovej jamy okolo vrtu SNP-13 bol
nasledne realizovany sanacny objekt (infiltracny
bazén) na Cerpanie a na infiltraciu precistenych vod
(precistené vody v ramci sanacie in situ). V blizkosti
vrtu SNP-13 bolo vybudované potrubie na ¢erpanie
podzemnych vod v priestore sanacného vykopu (JD-1
a JD-2). Na opacnej strane vykopu v smere prudednia
podzemnej vody boli vybudované 2 ks vsakovacich
objektov.

Sanacia podzemnych vod bola v rdmci rieSenia eko-
logickej zataZe realizovand kombinaciou sanacénych
metdd pre dosiahnutie efektivneho odstranenia eko-
logickej zataze na lokalite. Jednotlivé metddy su
popisané nizsie.

Obr. €. 4: Asandcia stavebnych objektov
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Obr. €. 5: Asanacia stavebnych objektov

Sanacia skimaného Uzemia spocivala v odstraneni
volnej fazy ropnych latok (VFRL) z hladiny podzemnej
vody a Cisteni Cerpanej podzemnej vody. Odstranenie
VFRL z hladiny podzemnej vody bolo realizované po
vyhibeni vykopowych jém prostrednictvom skimmero-
vého zberaca, ktery byl umiestneny na natokovej
akumulaénej nadrzi a sliuzil na zber ropnych latok
z hladiny vody. Voda zo sanacného vykopu bola
¢erpana pomocou troch cerpadiel, ktoré boli v prie-
behu Cerpania premiestfiované podla vyskytu volnej
fazy ropnych latok na hladine na zaklade urcenia
zodpovedného technika.

Na lokalite bola prostrednictvom novo vybudovanych
Cerpacich vrtov a/alebo drénov cerpand znecistena
podzemnd voda do sanacného technologického zaria-
denia. V sanaénej technologickej linke boli znecistu-
juce latky odstrafiované. Cerpanim sa vytvoril depres-
ny kuZel, ktory zabranil Sireniu kontaminacie mimo
zaujmového priestoru a taktiez zabranil Uniku apliko-
vanych latok z kontaminacného mraku. Voda, ktord
bola po precisteni infiltrovana spat do prostredia, za-
roven sluZila na transport pridavnych latok (kyslik, zi-
viny, detergenty), ktoré boli vyuzivané pri celkovej
sanacii environmentalnej zataze.

Cerpanie podzemnej vody bolo zabezpecené konti-
nualne s 24-hodinovym Cerpanim z jednotlivych vrtov.
Podzemna voda bola z ¢erpanych vrtov vedena pri-
vodnymi potrubiami do zmieSavacej nadrze umiest-
nenej pred sanacnou technoldgiou. Nasledne boli
Cerpané vody precistené cez odlucovace ropnych
latok s moznostou zberu volnej fazy. Z odlu¢ovaca
ropnych latok voda prechadzala do precerpavacej
nadrze, kde bola s pomocou cerpadla vhanana do
horizontalneho prevzdusnovaca s filtrom z aktivneho
uhlia a nasledne do poslednej precerpavacej nadrze,
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odkial bola zasakovana spat do horninového pro-
stredia. Takto precistena voda k zasaku bola prevzdus-
nena pomocou horizontalneho prevzdusnovaca a pri-
padne obohatena o nutrienty.

Rozmiestnenie ¢erpanych vrtov se menilo v zavislosti
na vysledkoch analytickych stanoveni sledovanych
znecistujucich latok v podzemnej vode v priebehu sa-
nacnych prac.

Pocas sanacnych prdc bolo vykondvané minimalne
odcerpavanie volnej fazy ropnych latok z hladiny
podzemnej vody a jej zachytavanie v sanacnej jednot-
ke. Zmie$ana volna faza ropnych latok s vodou (emul-
zia) vtekala cez privodné potrubie do gravitacnej z6-
ny, v ktorej dochadzalo k sedimentacii mechanickych
necistot (Strk, piesok) a sucasne k flotacii volnej rop-
nej fazy na hladinu (rozdielna merna hmotnost olejov
a vody). Plavajlce oleje boli zachytavané sorpciou na
textilii fibroil. Precistena voda bola nasledne docisto-
vana prechodom cez sorp¢nu textiliu fibroil v docisto-
vacej (sorp¢nej) zéne lapaca olejov a nasledne bola
vedena do horizonalneho prevzdusnovaca pre sepa-
raciu plynnych zloZiek a prevzdusnenie vody pred sa-
motnym zdsakom do horninového prostredia.

Kontrola priebehu a u€innosti sanacie bola vykona-
vana monitoringom kvality podzemnej vody a odber-
mi vzoriek podzemnej vody z Cerpanych vrtov, ktoré
predstavovali vstupné Udaje kvality vody pred Ciste-
nim. U&innost sana¢nych jednotiek bola overovana
odbermi vzoriek vody na vytoku z technoldgie pred
infiltraciou vody spat do horninového prostredia.
Vzorky vody odoberané v pravidelnych intervaloch na
vstupe a na vystupe boli analyzované na sledované
ukazovatele. V rdmci monitoringu bolo realizované aj



meranie hladiny podzemnej vody a vydatnost Cer-
pania na vodomeroch ¢erpanych vrtov.

Dalou metdédou, ktord bola vyuzitd pri sandcii
podzemnej vody bol airsparging. Prisun kyslika pri-
tomnym degradujicim mikroorganizmom je zaisteny
troma zakladnymi principmi. Dekontaminované pod-
zemné vody boli okyslicované uz pri samotnom chode
sanacnej technolégie na horizontdlnom prevzdus-
novaci, ktory bol v prevadzke od zaciatku chodu sa-
nacnej technoldgie. Primarne bol do systému doplne-
ny vykonny aerdtor, ktory okyslicoval ¢erpanu vodu
po prechode dekontaminacnou stanicou pred jej
spatnym zasakom do horninového prostredia a ktory
bol napojeny na vytlacné potrubie zo sanacnej tech-
nolégie. Systém tak nielen dodaval kyslik v priebehu
chodu sanacnej technoldgii, ale kyslik bol aj ne-
pretrzite vhanany do horninového prostredia pomo-
cou hydrogeologickych objektov.

Na lokalite bolo doplnené dodatecné prevzdusno-
vanie podzemnej vody samostatnym potrubnym
vedenim v blizkosti ¢erpanych vrtov a vrtov so zvyse-
nymi zostatkovymi koncentrdciami ropnych latok,
tzn. nasytené horninové prostredie pod hladinou
podzemnej vody bolo v mieste vrtu priamo sytené
vzdusnym kyslikom doddvanym samostatnym privod-
nym potrubim k bdaze vrtu s pomocou duchadla Secoh
JDK 60 S. Prevzdusnovacie potrubie bolo osadené do
vrtu 205, ktory je v blizkosti linie aplikacnych vrtov,
kde je tlakovo zatla¢ana dekontaminovana prevzdus-
nend voda obohatend o nutrienty. DalSie potrubie
bolo nainstalované do vrtu 309, ktory tesne susedi
svrtmi VRT -2, SNP-13 alemuje tieZ odtokovu hra-
nu oblasti cielenej sanacnej odtazby. Potrubie bolo
pripravené flexibilne s moznostou posuvania pre-
vzdusnovacieho systému.

Zavery a odporucania

Cielom geologickej ulohy bolo zabezpecenie kom-
plexnej sandacie environmentalnej zdtaze MT (002)
Martin — kasarne SNP (SK/EZ/MT/512), ktorej vysled-
ky su zhodnotené v zaverecnej sprave s posanacnou
analyzou rizika znecisteného Uzemia.

Metodika rieSenia sanacnych prac bola zadefinovana
v projekte geologickej ulohy vypracovanom v juli
2019.
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Na realizaciu sandcie bol navrhnuty sp6sob sanacie,
ktory riesil nakladanie so znecistenymi zeminami z vy-
kopovych jam, ako aj odstranenie volnej fazy ropnych
[atok z hladiny podzemnej vody a zniZzovanie koncen-
tracii znecistenej podzemnej vody na Uroven cielo-
vych hodno6t sanacie pre podzemné vody NEL-GC <
2000 pg.It na zaklade Zaverednej spravy s analyzou
rizika znecCisteného Uzemia (Tupy et al., 2015), vr. cie-
lovych limitov sanécie uréenych a schvéalenych MZP SR.

Skdmané uzemie bolo potvrdenou environmentdlnou
zatazou MT (002) Martin — kasarne SNP (SK/EZ/MT/512).
V ramci realizacie sanacie bolo na zaCiatku prac ziste-
né znecistenie horninového prostredia aj podzemnej
vody znecistujucimi latkami ropného pévodu NEL-GC,
ktorych koncentrdcie prekracovali intervencné krité-
rium IT v zmysle smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7. Na
hladine podzemnej vody bola zaroven identifikovana
VFRL vo forme filmu.

V skimanom uUzemi bola realizovand sanacia envi-
ronmentalnej zataze v obdobi marec 2020 aZ septem-
ber 2022. Sanacné rieSenie spocivalo najskor v odstra-
neni primarného zdroja znecistenia — podzemnych
nadrzi PHM a nasledne v kombindcii sanacnych me-
tdd ex situ a in situ. Objem znedlistenej zeminy odta-
7eny v rdmci sanaéného zadsahu bol cca 513,24 m3.
Znecistena zemina bola odvezend na miesto zneskod-
nenia do aredlu prevadzky Sucany na zneskodnenie,
resp. zhodnotenie odpadov. Pocas transportu bolo so
znecistenymi zeminami nakladané ako s nebezpec-
nym odpadom.

Realizacia sandcie horninového prostredia pdsma
nasytenia a podzemnej vody in situ bola kombinaciou
viacerych sana¢nych metdd, v ramci ktorych boli vy-
budované sanacné cerpacie, aplikacné, infiltracné
a kontrolné vrty a infiltracny bazén.

Odstranenie VFRL z hladiny podzemnej vody bolo
realizované po vyhibeni vykopovych jam prostred-
nictvom cerpania do sanacnej technoldgie. Cistenie
podzemnej vody od ropného znedistenia prebiehalo
pomocou kontinudlneho Cerpania a sanacného Cis-
tenia podzemnej vody v mobilnej sanacnej jednotke.
Precistend voda bola infiltrovand naspat do hor-
ninového prostredia prostrednictvom infiltraéného
bazéna, umiestneného tak, aby napomahal vymyva-
niu ropnych latok zo zemin nad hladinou podzemnej
vody.



Sanacia podzemnej vody bola realizovana aj pro-
strednictvom biodegradacie ropnych latok, zavislej na
¢innosti heterotréfnych mikroorganizmov, ktoré su
schopné rozkladat ropné latky, pricom vyuZzivaju uhlik
na tvorbu biomasy a energie.

Na zdklade komplexného zhodnotenia vysledkov
sandcie skimaného lUzemia a vysledkov posanacnej
analyzy rizika znelisteného uUzemia v predkladanej
zaverecnej sprave konstatujeme, Ze v predmetnom
Uzemi boli realizovanymi pracami dosiahnuté ciele
geologickej ulohy. Volna faza ropnych latok (VFRL)
nachdadzajlca sa na hladine podzemnej vody bola od-
stranend, s nadvazujlcou redukciou znecistenia hor-
ninového prostredia (zemin) na Uroven, kedy sa volna
faza ropnych latok uz netvorila a koncentracia NEL-GC
v zeminach splriuje sanacny limit 2000 mg/kg. Po rea-
lizacii sana¢ného Cistenia podzemnej vody boli v za-
vere sanacnych prac v podzemnej vode analyzované
koncentracie sledovanych znecistujucich latok nizsie,
ako cielové hodnoty sanacie pre podzemné vody
(2000 pg.Ih).

Rezidudlne znecistenie horninového prostredia a pod-
zemnej vody v Uzemi nepredstavuje zdravotné ani
environmentalne riziko.

Vysledky hodnotenia environmentdlnych a zdravot-

nych rizik potvrdili nasledovné skuto¢nosti:

e v skimanom uUzemi nie je environmentalne riziko
zo znecistenia NEL-GC v pasme prevzdusnenia

e v skimanom uUzemi neexistuje riziko Sirenia sa
znecistenia NEL-GC podzemnou vodou a nie je ani
zdravotné riziko

Zavery posanacnej analyzy rizika znecisteného
uzemia nepotvrdili environmentalne riziko z pritom-
nosti ropnych uhlovodikov v biologickej kontaktnej
zéne. Realizovanymi sanacnymi pracami boli odta-
Zené znecistené zeminy pod zdrojmi znecistenia a za-
roven prebehla sandcia znelistenia spésobom in situ
v horninovom prostredi suicasne pri realizacii sanac-
ného Cerpania a Cistenia podzemnej vody, a to pod-
pornymi metddami ventingu, spargingu a biodegra-
ddciou s jeho redukciou do tej miery, Ze rezidudlne
znecistenie ropnymi uhlovodikmi v celom vertikal-
nom profile horninového prostredia nevytvdara prisun
rozpusteného znecistenia do podzemnej vody.

Realizovanymi pracami doslo k Uplnému odstraneniu
volnej fazy z hladiny podzemnej vody a neexistuje
zdravotné riziko.

V zmysle projektu geologickej tlohy bolo v skimanom
uzemi navrhnuté posanacné monitorovanie geolo-
gickych faktorov Zivotného prostredia, a to na dobu
jedného roku (4x rocne, z6 ks novo realizovanych
vrtov a 3 ks vybranych existujicich monitorovacich
vrtov). Pocet vzoriek bude dodrzany v zmysle rozpoc-
tu geologickej ulohy.

KedZe environmentalne riziko Sirenia sa znecistenia
a ani zdravotné rizika neboli potvrdené, po realizacii
navrhnutého posana¢ného monitorovania geolo-
gickych faktorov Zivotného prostredia v uvedenom
rozsahu navrhujeme potvrdent environmentalnu
zataz MT (002) Martin — kasarne SNP (SK/EZ/MT/512)
preradit z Registra EZ — East B do Registra EZ — €ast C
,Sanovana/rekultivovana lokalita“.

Sanacia environmentalnej zataze PN (010) PieStany — kasarne
(SK/EZ/PN/677)
Ing. Martin Zigo

Zaujmové Uzemie predstavuje aredl byvalého vo-
jenského Utvaru Piestany, situované v severnej Casti
v extravilane mesta Piestany. Aredl byvalého vojen-
ského atvaru bol evidovany v registri environmen-
talnych zatazi ako potvrdend environmentélna zataz
(Cast B) pod nazvom PN (010) / Piestany — kasarne,
(SK/EZ/PN/677).

Zaujmové Uzemie, na ktorom bola sandacia environ-
mentalnej zataze realizovand sa nachadza v Trnav-
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skom kraji, okres Piestany, v katastralnom Gzemi mes-
ta Piestany.

Metodika rieSenia, rozsah a postup realizovanych
geologickych prac vychadzali z poziadaviek na riese-
nu geologicku dlohu, pricom tato vychadzala z vy-
sledkov analyzy rizika aredlu vojenského utvaru
Piestany v ramci prieskumu environmentalnej zataze
(Auxt et al., 2015 in Vrana et al., 2015). Jednalo sa
o relevantny material pre projektovu pripravu sa-



nacie environmentalnej zataze. Pri rieSeni geologic-
kej ulohy boli $pecifikované vecné postupy riesenia
a kvalitativne poziadavky.

Pre sanaciu environmentalnej zataze (EZ) bol v zmys-
le platnej legislativy vypracovany “Projekt geologic-
kej ulohy”, v ktorom boli podrobne definované meté-
dy a metodika sanacénych prac, vratane Specifikacie
véetkych druhov prac. Pre ich optimdlny navrh bol
k dispozicii subor prieskumnych préac realizovanych
na lokalite v minulom obdobi.

Pre splnenie ciela geologickej ulohy boli realizované

tieto prace:

e Pripravné prdace, ktoré pozostavali zo zriadenia
staveniska, terénnych Uprav a odstranenia poras-
tov, zriadenia docasnych ploch na zhromaZdenie
nekontaminovanej zeminy a stavebného odpadu,
prepravy a sanacie kontaminovaného stavebné-
ho odpadu a kontaminovanych zemin ex situ,
zhodnotenia, zneskodnenia alebo uloZenia ne-
kontaminovaného stavebného odpadu a zemin.

e Technické a vrtné prace, ktoré pozostdvali z rea-
lizacie hydrogeologickych sanacnych — Cerpacich,
infiltraénych a aplikaénych vrtov. Dalej boli v ram-
ci vrtnych prdc vybudované aplika¢né sondy pre
realizaciu sanacie ,in situ“. Boli vybudované za-
sakovacie drény na natokovych stranach.

e Pred samotnou odtazbou kontaminovanych zemin
bola vykonana asanacia objektov spojenych s pred-
chadzajucim wvyuZitim lokality. Boli odstranené
budovy spolu so zdkladovymi konstrukciami.

e InStalacia technoldgii a privodov energie, kde
v oblasti mazutového hospodarstva bola instalo-
vand sanacnd technolégia DS-mazut av oblasti
autoparku DS-centralna.

e Vzorkovacie prace, ktoré zahrfiali organoleptické
posudenie vzoriek zemin a podzemnej vody a sa-
motny odber vzoriek zemin a podzemnej vody.

e Terénne merania, ktoré pozostavali z reZimovych
merani a z merani zakladnych parametrov vod pri
ich odbere.

e Laboratérne prace, ktoré pozostavali z labora-
térnych analyz odobratych vzoriek zemin, staveb-
nych materidlov a podzemnych vod a vod na vy-
stupe z DS.

e Geodetické prace, ktoré pozostavali z vyskopisne
a polohopisne zameranych novovybudovanych
objektov a sanacného vykopu.
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e Geologické ¢innosti, ktoré zabezpecovali dodrzia-
vanie kvalitativnych podmienok geologickych vy-
konov a ich vyhodnocovania podla poZiadaviek
a Ucelu geologickej ulohy.

e Sanacia environmentalnej zataZze, ktorda bola
zamerana na dosiahnutie cielov sanacie defi-
novanych v projektovej dokumentacii. Sanaénym
pracam v skimanom Uzemi predchadzali priprav-
né prace, spocivajuce v zriadeni staveniska, pri-
prave pozemku pred asanaciou objektov, asandcii
objektov, zhodnoteni, resp. zneskodneni staveb-
ného odpadu, instalacii technolégie sanacie pod-
zemnej vody a zemin in situ a inStalacie potrub-
nych rozvodov a elektrickych vedeni. V ramci
sanacie enviromentalnej zataze bola z tychto prac
v skimanom Uzemi realizovanda sanacia zemin ex
situ aj in situ, odstranenie volnej fazy ropnych
latok z hladiny podzemnej vody a sandcia podzem-
nych véd. Pomocou cerpacich vrtov bolo usku-
tocnované odcerpdvanie ropnych latok z hladiny
podzemnej vody a Cistenie ¢erpanej vody v sanac-
nej jednotke. Precistena voda bola zo sanacnej
technolégie zasakovand za pomoci vrtov a zasa-
kovacich drénov spéat do horninového prostredia.

V ramci sanacie spésobom ex situ boli realizované
sanacné prdace na ploche v oblasti mazutového hos-
podarstva. Dalej to boli prace v oblasti autoparku,
ktoré zahrrovali oblast podzemnych nadrzi B, C, D1,
D2, skladu PHM, vydajného miesta PHM, mostiku pri
juZnej brane vratane podzemnej nadrze ORL, a mos-
tiku v autoparku. V neposlednom rade to bola oblast
netesniacej nevyuZivanej kanalizacie, ktora bola iden-
tifikovana az v priebehu sanacnych prac. Na zaklade
znecisténia v tejto oblasti bola kanalizacia vyhodno-
tena ako jedno z najvyznamnéjsich miest Sirenia kon-
taminacie.

Pred samotnou odtazbou kontaminovanych zemin
bola vykonana asanacia, vycistenie objektov, vyzdvih-
nutie podzemnych nadrZi spojenych s predchadza-
jucim vyuZzitim lokality. Boli odstranené budovy, pod-
zemné nadrze spolu so zakladovymi konstrukciami.



Postup a &asova nadviznost realizovanych sanaé-
nych prac:

Spracovanie projektu sandcie environmentalnej zataze

Pripravné préce:

e zriadenie staveniska, terénne Upravy a odstranenie
porastov

e zriadenie docasnych ploch na zhromaZzdenie nekon-
taminovanej zeminy a stavebného odpadu

e asanacia objektov, vratane vyzdvihnutia podzem-
nych konstrukcii

e demolacia stavebnych objektov

e preprava a sandacia kontaminovaného stavebného
odpadu a kontaminovanych zemin ex situ
zhodnotenie, zneskodnenie alebo uloZenie nekon-
taminovaného stavebného odpadu a zemin

vrtné prace a vybudovanie sanacnych objektov
inStalacia technoldgii a privodov energie

vycistenie podzemnych nadrzi

Realizacia sandcie:

e sandacia zemin ,ex situ”

e sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody
e sanacia zemin premyvanim ,,in situ”

q

V skimanom tzemf v ramci geologickej Glohy ,,SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE PN (010) Piestany —
kasarne, (SK/EZ/PN/677) “ bolo realizovanych niekolko typov hydrogeologickych sanacnych objektov.

V nasledujucom prehlade su uvedené strucné Speci-

fikacie vrtov realizovanych v ramci sana¢ného zdsahu.

Novo realizované vrty boli realizované vrtnou supra-

vou HVS 245 a hibené technolégiou podla $pecifika-

cie pre jednotlivy typ objektu.

a) hydrogeologické sana¢né vrty s hibkou 10 m (vrty
pod oznacenim 100) 10 vrtov

b) hydrogeologické podporné zasakovacie vrty s hib-
kou 10 m (vrty pod oznacenim 200) 10 vrtov

c) liniové vsakovacie prvky (LVP -1 az LVP-3) 3 linio-
vé prvky

Nad ramec projektovanych prdc bolo realizovanych
6 ks aplikaénych vrtov (A1 a7 A6) do hibky 3 m a 10 ks
aplikac¢nych sond pre tlakové zatlacanie NAPL latok do
hfbky max. 3,5 m.

V oblastiach jednotlivych sanacnych vykopov boli
vybudované provizérne objekty, ktoré sluzili na sa-
nacné Cerpanie podzemnych véd v ramci priebehu
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sanacného zdsahu ako aj na zniZovanie hladiny pod-
zemnej vody v rdmci zasypov jednotlivych vykopov.

V druhej etape vrtnych prac boli vybudované apli-
kac¢né vrty Al az A6 a 10 ks aplika¢nych sond radu B
(oblast podzemnej nadrze B), radu C (oblast podzem-
nej nadrze C), sondy radu D (oblast podzemnej nadrze
D1 a D2 PHM) a sondy radu E (oblast vystavenej vo-
jenskej techniky BVP).

V rdmci stavebnych prac boli vybudované 3 ks infil-
traénych liniovych prvkov s objemom 150 m3. Na dno
vsakovacieho prvku bolo uloZené perforované po-
trubie s @ 150 mm. Linie maju na oboch koncoch prvku
revizne $achty s minimélnym @ 0,8 m a s poklopom.
Zostdvajuci objem vykopu bol od drovne 0,5 m pod
terénom az po dno vykopu vyplneny triedenym pre-
mytym $trkom @ 8-15 mm. Strk sa prekryl geotex-
tiliou (ochrana zailovania triedeného Strku) a 0,5 m
hrubou vrstvou vytaZenej nekontaminovanej zeminy.



Obr. €. 2: Priebeh vrtnych prac v ramci druhej etapy

Sandcia podzemnych vod bola v rdmci rieSenia envi-
ronmentélnej zitaze realizovand kombinaciou sanac-
nych metdd pre dosiahnutie efektivneho odstrane-
nia environmentalnej zataze na lokalite.

Sandcia skimaného Uzemia spocivala v odstraneni
volnej fazy ropnych latok (VFRL) z hladiny podzemnej
vody a Cisteni ¢erpanej podzemnej vody. Odstrane-
nie VFRL z hladiny podzemnej vody bolo realizované
po vyhibeni vykopovych jam prostrednictvom skim-
merového zberaca, ktery bol umiestneny na nato-
kovej akumulacnej nadrzi, a sluzil na zber ropnych la-
tok z hladiny vody. Voda zo sanacného vykopu bola
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¢erpand s pomocou Cerpadiel, ktoré boli v priebehu
Cerpania premiestiiované podla vyskytu volnej fazy
ropnych latok na hladine a na zaklade urcenia zodpo-
vedného technika.

Pre potreby stavebne sana¢ného cerpania bola v ob-
dobi sandcie zemin ex-site prevadzkovana sanacna
technoldgia on-site, ktora zaistovala predcistenie vod
zo sanacného vykopu pred vstupom do DS-central-
nej. Zapojenim tejto dekontaminacénej jednotky bola
maximalne zabezpecena kvalita precistenych vod do
infiltracnych objektov.



Na lokalite bola prostrednictvom novo vybudova-
nych ¢erpacich vrtov a provizérnych vsakovacich objek-
tov v oblastiach jednotlivych sanaénych vykopov éer-
pand znelistena podzemna voda do sanacného tech-
nologického zariadenia. V sanacnej technologickej
linke boli znecistujuce latky odstrafiované. Cerpanim
se vytvoril depresny kuZel, ktory zabrdnil Sireniu
kontamindcie mimo zdujmového priestoru a taktiez
zabranil dniku aplikovanych latok z kontamina¢ného
mraku. Voda, ktora bola po precisteni infiltrovana spat
do prostredia, zaroven sluzila na transport pridav-
nych latok (kyslik, detergenty), ktoré boli vyuZivané
pri celkovej sanacii environmentalnej zataze.

Cerpanie podzemnej vody bolo zabezpedené
kontinudlne, s 24-hodinovym cerpanim z jednotli-
vych vrtov. Podzemna voda bola z ¢erpanych vrtov
vedend privodnymi potrubiami do zmieSavacej
nadrze umiestnenej pred sanacnou technoldgiou.
Nasledne boli cerpané vody precistené cez odlu-
Covace ropnych latok s moznostou zberu volnej fazy.
Z odlucovaca ropnych latok voda prechadzala do
precerpavacej nadrze, kde bola s pomocou cerpadla
vhdnana do horizontdlneho prevzdusniovaca s fil-
trom z aktivheho uhlia (iba v pripade DS-central
v autoparku) a nasledne do poslednej precerpdavacej
nadrZe, odkial bola voda zasakovand spat do horni-
nového prostredia. Takto precistena voda k zasaku
bola prevzdusnenda pomocou horizontdlneho pre-
vzdusniovaca a pripadne aj obohatena nutrientami.

Rozmiestnenie Cerpanych vrtov se menilo v zavislosti
na vysledkoch analytickych stanoveni sledovanych
znecistujucich latok v podzemnej vode v priebehu
sanacnych prac.

Pocas sanacnych prac bolo vykonavané minimalne
odcerpdvanie volnej fazy ropnych latok z hladiny pod-
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zemnej vody a jej zachytdvanie v sanacnej jednotke.
ZmieSana volnd faza ropnych latok s vodou (emulzia)
vtekala cez privodné potrubie do gravitacnej zény,
v ktorej dochadzalo k sedimentacii mechanickych
necistot (Strk, piesok) a sucasne k flotacii volnej
ropnej fazy na hladinu (rozdielna mernd hmotnost
olejov a vody). Plavajuce oleje boli zachytavané sorp-
ciou na textiliu fibroil. Predcistend voda bola nasled-
ne dodistovana prechodom cez sorpénu textiliu
fibroil v doCistovacej (sorpcnej) zone lapaca olejov
a nasledne bola vedena do horizonalneho prevzdus-
novaca pre separdciu plynnych zloziek a prevzdus-
nenie vody pred samotnym zdsakom do horninové-
ho prostredia.

Kontrola priebehu a ucinnosti sanacie bola vykona-
vana monitoringom kvality podzemnej vody a odber-
mi vzoriek podzemnej vody z cerpanych vrtov, ktoré
predstavovali vstupné udaje kvality vody pred dis-
tenim. Ucinnost sana¢nych jednotiek bola overovana
odbermi vzoriek vody na vytoku z technolégie pred
infiltraciou vody spat do horninového prostredia.
Vzorky vody odoberané v pravidelnych intervaloch na
vystupe boli analyzované na sledované ukazovatele.
V rdmci monitoringu bolo realizované aj meranie hla-
diny podzemnej vody a vydatnost Cerpania na vodo-
meroch Cerpanych vrtov. Celkom bolo od¢erpanych
a spatne infiltrovanych do horninového prostredia
143 555 m? vody.

Sanacnd jednotka zabezpecovala predistenie Cerpanej
vody na koncentranu uroven rovnu a nizSiu ako
1,12 mg/l CipaZz Cso @ rovnu a nizsiu ako 1,15 mg/I NEL-
IR, UV. V ramci prevadzky sanaénej jednotky neboli
nikdy prekrocené povolené sanacné limity podla roz-
hodnutia: OU-PN-OSZP-2020/000549-004.



Dal$ou metddou, ktora bola vyuzita pri sanacii pod-
zemnej vody bol airsparging. Prisun kyslika pritom-
nym degradujucim mikroorganizmom bol v pripade
oblasti autoparku zaisteny okysliCcovanim pri samot-
nom chode sanacnej technolégie na horizontalnom
prevzdusnovaci.

Zavery a odporucania

Cielom geologickej ulohy bolo zabezpecenie kom-
plexnej sanacie environmentalnej zataze ,PN (010) /
Piestany — kasarne (SK/EZ/PN/677)“, ktorej vysledky
s zhodnotené v zdverecne] sprave s posanacnou
analyzou rizika znecisteného Uzemia.

Metodika rieSenia sanacnych prac bola zadefinovana
v projekte geologickej ulohy vypracovanom v juli
2019, aktualizacia januar 2020.

Na realizaciu sandcie bol navrhnuty spdsob sandcie,
ktory riesil nakladanie so znecistenymi zeminami z vy-
kopovych jam, ako aj odstranenie volnej fazy ropnych
l[atok z hladiny podzemnej vody a zniZovanie kon-
centracii znecistenej podzemnej vody na Udroven
cielovych hodnét sanacie pre podzemné vody.

Skimané tzemie bolo potvrdenou environmentalnou
zatazou ,,PN (010) / Piestany — kasarne (SK/EZ/PN/677)".
V rdmci realizacie sandcie bolo na zaciatku prac
zistené znedistenie horninového prostredia aj pod-
zemnej vody znecistujucimi latkami ropného pbévodu
NEL-GC, NEL-(UV, IR), ktorych koncentracie prekraco-
vali interven¢né kritérium IT v zmysle smernice MZP
SR ¢. 1/2015-7. Na hladine podzemnej vody bola
zaroven identifikovana VFRL vo forme filmu.
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V skimanom uUzemi bola realizovana sandcia envi-
ronmentalnej zataze v obdobi marec 2020 aZ sep-
tember 2022. Sanacné rieSenie spocivalo najskor
v odstraneni primdarného zdroja znecistenia — pod-
zemnych nadrzi PHM, mazutového hospodarstva,
oblasti PHM, mostikov a nasledne v kombindacii sanac-
nych metdd ex situ a in situ. Objem znedlistenej ze-
miny odtaZeny vramci sanacného zasahu bol cca
4 940,14 m3. Znedistend zemina bola odvezena na
miesto zneSkodnenia, resp. zhodnotenia odpadov.
Pocas transportu bolo so znecistenymi zeminami na-
kladané ako s nebezpecnym odpadom.

Realizdcia sanacie horninového prostredia pasma
nasytenia a podzemnej vody in situ bola kombinaciou
viacerych sanacnych metdd, v ramci ktorych boli
vybudované sanacné Cerpacie, aplikacné, infiltracné
vrty a infiltracné drény.

Odstranenie VFRL z hladiny podzemnej vody bolo
realizované po vyhibeni vykopovych jam prostrednic-
tvom ¢erpania do sanaénej technolégie. Cistenie pod-
zemnej vody od ropného znedlistenia prebiehalo
pomocou kontinudlneho cerpania a sanac¢ného Ciste-
nia podzemnej vody v mobilnej sana¢nej jednotke.
Precistena voda bola infiltrovana naspat do hornino-
vého prostredia prostrednictvom infiltraéného bazé-
na umiestneného tak, aby napomahal vymyvaniu rop-
nych latok zo zemin nad hladinou podzemnej vody.

Na zaklade komplexného zhodnotenia vysledkov
sanacie skimaného Uzemia a vysledkov posanacnej
analyzy rizika znecisteného Uzemia v zdverelnej
sprave konstatujeme, Ze v predmetnom uUzemi boli
realizovanymi pracami dosiahnuté ciele geologickej
ulohy. Volna faza ropnych latok (VFRL) nachadzajuca



sa na hladine podzemnej vody bola odstranen3,
s nadvazujucou redukciou znecistenia horninového
prostredia (zemin) na uroven, kedy sa volnha faza
ropnych latok uz netvorila a koncentracie NEL-GC,
NEL — (UV, IR) v zemindach spliuju sanaény limit. Po
realizacii sana¢ného Cistenia podzemnej vody boli
v zdvere sanacnych prac v podzemnej vode analy-
zované koncentracie sledovanych znedistujucich latok
nizsie, ako cielové hodnoty sandcie pre podzemné
vody.

Rezidudlne znedistenie horninového prostredia a pod-
zemnej vody v Uzemi nepredstavuje zdravotné ani
environmentalne riziko.

Vysledky hodnotenia environmentdlnych a zdravot-

nych rizik potvrdili nasledovné skutoc¢nosti:

e v skimanom Uzemi nie je environmentalne riziko zo
znecistenia NEL-GC v pasme prevzdusnenia

e v skimanom Uzemi neexistuje riziko Sirenia sa zne-
Cistenia NEL-GC, NEL-(UV, IR) podzemnou vodou,
ani zdravotné riziko

Zavery posanacnej analyzy rizika znecisteného
Uzemia nepotvrdili environmentalne riziko z pritom-
nosti ropnych uhlovodikov v biologickej kontaktnej

zéne. Realizovanymi sanacnymi pracami boli odta-
Zené znecistené zeminy pod zdrojmi znecistenia a za-
roven prebehla sandcia znelistenia spésobom in situ
v horninovom prostredi sucasne pri realizacii sanac-
ného Cerpania a Cistenia podzemnej vody, a to pod-
pornymi metdédami ventingu, spargingu a biodegra-
ddciou s jeho redukciou do tej miery, Ze rezidudlne
zneclistenie ropnymi uhlovodikmi v celom vertikal-
nom profile horninového prostredia nevytvara prisun
rozpusteného znecistenia do podzemnej vody.

V zmysle projektu geologickej tlohy bolo v skimanom
Uzemi navrhnuté posanacné monitorovanie geologic-
kych faktorov Zivotného prostredia, a to na dobu
jedného roka, 4x rocne z 8 ks novo realizovanych vrtov
azo 7 ks vybranych existujlcich monitorovacich vrtov.
Pocet vzoriek bude dodrzany v zmysle rozpoctu
geologickej ulohy.

KedZe environmentalne riziko Sirenia sa znecistenia
a ani zdravotné rizika neboli potvrdené, po realizacii
navrhnutého posanacného monitorovania geologic-
kych faktorov Zivotného prostredia v uvedenom
rozsahu navrhujeme potvrdeni environmentdlnu
zataz PN (010) / Piestany — kasarne (SK/EZ/PN/677)
preradit z Registra EZ — &ast B do Registra EZ — €ast C
,Sanovana/rekultivovana lokalita“.
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