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Posuzov§n² Ĥivotn²ho cyklu 

(Life cycleassessment)

¾ Analytick§ metoda hodnocen² environment. dopadŢ

¾ Moģn® vyuģit² pro vĨrobky, sluģby ļi technologie

¾ Bere v potaz celĨ ģivotn² cyklus Ăod kol®bky do hrobuñ 

(vļetnŊ z²sk§v§n² surovin, vĨroby, spotŚeby energi², 

odstranŊn², recyklace)

¾ VyjadŚuje environment§ln² z§tŊģ pomoc² tzv. kategori² 

dopadŢ (napŚ. ¼bytek oz·nu, eutrofizace, acidifikace, 

toxicita, produkce CO2) Ÿ porovn§vatelnost vĨsledkŢ

¾ Identifikace pŚen§ġen² probl®mu z m²sta na m²sto



F§ze Ĥivotn²ho cyklu



¾ V ļesk® legislativŊ nen² n§stroj pro organizaci procesu 

odstraŔov§n² zneļiġtŊn² z lokalit

¾ Proces Ś²zen pomoc² metodickĨch pokynŢ 

¾ Kde nelze navrhnout jednoznaļn® n§pravn® opatŚen² 

zvaģov§ny alternativn² postupy ïstudie proveditelnosti

¾ Nen² ustanoven jednotnĨ n§stroj pro hodnocen² vlivu 

jednotlivĨch sanaļn²ch sc®n§ŚŢ na ĢP

¾ Hodnocen² ovlivnŊn² ĢP se odv²j² od poļ§teļn²ho a 

koneļn®ho stavu bez zohlednŊn² prŢbŊhu sanace

Problematika sanac² kontaminovanĩch lokalit



VyuĤit² LCA v sanaĽn² praxi

¾ Metody zaloģen® na LCA by mohly slouģit pŚi 

posuzov§n² negativn²ch vlivŢ sanac² na ĢP

¾ Berou v potaz nepŚ²zniv® dopady jiģ pŚi vĨbŊru 

vhodn® technologie

¾ Data poskytnut§ metodou LCA spoleļnŊ sdaty 

technickĨmi a ekonomickĨmi mohou slouģit jako 

pomoc pŚi vyb²r§n² nejvhodnŊjġ² sanaļn² technologie

¾ LCA mŢģe identifikovat nejv²ce zatŊģuj²c² f§ze sanace 

ïoptimalizace procesu
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D1> D2sanace je vhodn§

D1< D2mŊla by bĨt vybr§na jin§ sanaļn² technologie

dle Volkwein et al. 1999

Porovn§n² prim§rn²ch a sekund§rn²ch 

dopadƠ pƎi hodnocen² sanac²



¾ VŊtġinou lok§ln²ho 

charakteru

¾ Ekotoxicita, hum§nn² 

toxicita

Prim§rn² dopady



Sekund§rn² dopady

¾ Lok§ln², region§ln² i 

glob§ln² ¼roveŔ



¾Metodika LCA dle standardn² procedury obsaģen® 

v norm§ch ISO 14040 a ISO 14044

¾1) Definice c²lŢ a rozsahu ïstanoven kontext 

hodnocen², urļeny hranice syst®mu, zvoleny 

pŚedpoklady procesu:

·Funkce: odstranŊn² kontaminantŢ z lokality

·Funkļn² jednotka: sanace urļit®ho mnoģstv² 

kontaminovan® zeminy na poģadovan® limity

¾2) Inventarizaļn² analĨza (LCI)

·Sestaven model syst®mu obsahuj²c² veġker® toky a 

omezenĨ zvolenĨmi hranicemi

·VytvoŚeno sch®ma mapuj²c² materi§lov® aenergetick® 

vstupy, procesy a vĨstupy emis², odpadŢ a kontaminantŢ 

na lokalitŊ

Metodika





¾3) Hodnocen² dopadŢ (LCIA)

·Provedeno za pouģit² softwaru a datab§ze GaBi 4 

(PE INTERNATIONAL, NŊmecko) a charakterizaļn²ch modelŢ 

metodiky CML 2001

·Porovn§n² dopadŢ proveden²m normalizace (Evropa 25+3). 

¾4) Interpretace ģivotn²ho cyklu

Metodika



Kategorie dopadu Charakterizan² faktor

Jednotka vĨsledku 

indik§toru

Abiotick® suroviny Potenci§l ¼bytku abiotickĨch surovinkg Sb-eq

Acidifikace Acidifikaļn²potenci§l kg SO2- eq

Eutrofizace Eutrofizaļn² potenci§l kg Phosphate-eq

Ekotoxicita sladkovodn² 
Potenci§l ekotoxicity pro sladkovodn²

ekosyst®m
kg DCB- eq

Glob§ln² oteplov§n² Potenci§l glob§ln²ho oteplov§n²kg CO2- eq

Hum§nn² toxicita Potenci§l hum§nn² toxicitykg DCB- eq

Đbytek stratosf®rick®ho

oz·nu 

Potenci§l ¼bytku stratosf®rick®ho

oz·nu
kg CFC11- eq

Tvorba fotooxidantŢ Potenci§l fotochemick® tvorby oz·nukg Ethene- eq

Ekotoxicita terestrick§ 
Potenci§l ekotoxicity pro terestrickĨ

ekosyst®m
kg DCB- eq

Kategorie dopadu

DCB 1,4-dichlorbenzen; CFC-11 freon trichlorfluormethan; Phosphate ïfosforeļnanovĨ anion; 

kg CO2-eq - ekvivalentn² mnoģstv² CO2



¾Sanace zeminy kontaminovan® 

perchlorethylenem

¾OdtŊģen² zeminy a n§slednĨ ex-situ venting 

v uzavŚen®m tŊlese

¾Po skonļen² ventingu rozebr§n² tŊlesa

¾ Odpady - 4,3 t obalŢ tŊlesa odvezeno 

na 15 km vzd§lenou skl§dku

¾VyļiġtŊn§ pŢda odvezena na skl§dku i pŚes 

pŢvodn² z§mŊr jej²ho pouģit² k ¼prav§m 

ter®nu pŚ²mo v are§lu

N§zorn® pouĤit² LCA 







Kategorie dopadu Stav pŚed ventingemStav po ventingu

Ekotoxicitasladkovodn² (FAETP inf.) 3,129 kg DCB-Equiv. 0,006 kg DCB-Equiv.

Hum§nn² toxicita (HTP inf.) 9012 kg DCB-Equiv. 18 kg DCB-Equiv.

Ekotoxicitaterestrick§ (TETP inf.) 424 kg DCB-Equiv. 0,85 kg DCB-Equiv.

Kategorie dopadu

Stav pŚed 

ventingem Stav po ventingu

Ekotoxicita sladkovodn² (FAETP inf.)6,11E-12 1,22E-14

Hum§nn² toxicita (HTP inf.)8,92E-10 1,79E-12

Ekotoxicita terestrick§ (TETP inf.)3,66E-09 7,32E-12

Suma 4,55E-09 9,12E-12

VĨsledky indik§torŢ kategori² dopadu (dle metodiky LCIA CML2001 - Dec. 07) 

pro kontaminovanou lokalitu pŚed a po sanaci

Normalizovan® vĨsledky indidopadu (dle metodiky LCIA CML2001 - Dec. 07). 

Normalizace byla provedena pro Evropu 25+3 pro kontaminovanou lokalitu pŚed a 

po sanaci

¾ Đļinnost zm²rnŊn² environment§ln²ch dopadŢ aģ 99,8 % 



Kategorie dopadu VĨsledky indik§torŢ

Normalizovan®

vĨsledky

Abiotick® suroviny (ADP) 569 kg Sb-Equiv. 3,37E-08

Acidifikace (AP) 699kg SO2-Equiv. 4,16E-08

Eutrofizace (EP) 26 kg Phosphate-Equiv. 1,39E-09

Ekotoxicitasladkovodn²

(FAETP inf.) 138 kg DCB-Equiv. 2,70E-10

Glob§ln²oteplov§n²(GWP 100) 52415 kg CO2- Equiv. 1,01E-08

Hum§nn²toxicita (HTP inf.) 3532 kg DCB-Equiv. 3,50E-10

Đbytek stratosf®rick®ho oz·nu 

(ODP inf.) 0,004 kg CFC11- Equiv. 4,30E-07

Tvorba fotooxidantŢ(POCP) 43 kg Ethene-Equiv. 5,13E-10

Ekotoxicita terestrick§ (TETP inf.) 98 kg DCB-Equiv. 1,60E-08

Suma 1,05E-07

VĨsledky indik§torŢ kategori² dopadu a normalizovan® vĨsledky 

indik§torŢ kategori² dopadu pro ex situ venting



Porovn§n² environment§ln²ch dopadƠ

¾ MŢģe doj²t kpŚenosu probl®mu (environment§ln² z§tŊģe) 

z jedn® lokality na druhou a zjedn® kategorie dopadu 

do druh® i pŚes dodrģen® sanaļn² limity

¾ ZŚedŊn² ġkodlivĨch l§tek z mal®ho objemu do vŊtġ²ch 

objemŢ vġech sloģek ĢP 

¾ Hlavn² pŚ²ļinou pŚenosu kontaminace bĨv§ velk§ 

energetick§ a palivov§ n§roļnost sanaļn²ho z§sahu nebo 

nevhodn®ho sanaļn²ho sc®n§Śe

¾ Sanace v tomto pŚ²padŊ opodstatnŊn§ jedinŊ z jinĨch 

dŢvodŢ neģ zlepġen² ģivotn²ho prostŚed²

D1 << D2




