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C²l projektu
Å pŚispŊt kn§vrhu lesnickĨch adaptaļn²ch opatŚen² a 
strategi² souvisej²c²ch sproblematikou zmŊny klimatu

Charakteristika projektu ïr§mcov® pl§nov§n²
Å trv§n²: 1.1.2015 ï30.4. (30.10.) 2016  
Å definuje rizikov® momenty a adaptaļn² opatŚen² (Ļerm§k 

a kol., 2016 )
Å vych§z² z adaptaļn²ch strategi² na ¼rovni PLO a lok§ln²ch 
studi²

Å pro vybran® PLO (13, 30 a 40) zformulov§ny adaptaļn² 
r§mcov® smŊrnice hospodaŚen² (ARSH)

Projekt FRAMEADAPT



R§mcov® pl§nov§n² ï
charakteristika

Å pl§nov§n² dlouhodob® a strategick®

Å stanoven² z§sad a r§mcovĨch smŊrnic hospodaŚen² 

Å pro jednotky s podobnĨmi pŚ²rodn²mi, porostn²mi podm²nkami a 
funkļn²m potenci§lem (hospod§Śsk® soubory, HS)

Å pl§nov§n² hospod§ŚskĨch doporuļen²

Jakou roli a vĨznam m§ r§mcov® 
pl§nov§n² v obdob² pŚedpokl§dan® 

glob§ln² zmŊny klimatu?



Role r§mcov®ho pl§nov§n²v hospod§Śsko-
¼pravnick®m pl§nov§n² 

¨ǊƻǾŜƶ CƛƴłƭƴƝǾȇǎǘǳǇCharakteristika

tǌƝǊƻŘƴƝ ƭŜǎƴƝ 
oblast
(PLO)

hōƭŀǎǘƴƝ Ǉƭłƴ 
ǊƻȊǾƻƧŜ ƭŜǎǻ

(RSH)

ÅƴłǎǘǊƻƧ ǎǘłǘƴƝ ƭŜǎƴƛŎƪŞ 
politiky 

Å podklad pro tvorbu 
ǇƭłƴǳΣ ǊŜǎǇΦosnovy

±ƭŀǎǘƴƝƪ
(LHC) 

[ŜǎƴƝ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇ 
Ǉƭłƴ

ÅƴłǎǘǊƻƧ ǾƭŀǎǘƴƝƪŀ ƭŜǎŀ 
(majeteknad 50 ha)

[ŜǎƴƝ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪł 
osnova

ÅƴłǎǘǊƻƧ ǎǘłǘƴƝ ƭŜǎƴƛŎƪŞ 
politiky (majetek pod 50 ha)



Sch®ma tvorby 
adaptaļn² RSH (ARSH)

1. Definov§n² rizikovĨch momentŢ
2. Definov§n² adaptaļn²ch opatŚen²
3. Definov§n² a vĨbŊr klimatickĨch (emisn²ch) sc®n§ŚŢ
4. Modelov§n² oblast² s optim§ln²mi podm²nkami pro 
pŊstov§n² z§kladn²ch hospod§ŚskĨch dŚevin

5. Zakomponov§n² vĨġe uvedenĨch bodŢ do 
hospod§ŚskĨch opatŚen² 

Adaptaļn² RSH (ARSH)
(¼roveŔ porostn² typ ïPT hospod§Śsk®ho souboru ïHS)



Rizikov® momenty

1. Sucho

2. ZvĨġen² vĨskytu ļetnosti boŚivĨch vŊtrŢ

3. ZvĨġen² ļetnosti extr®mn²ch sr§ģek

4. Teplotn² extr®my

5. ZvĨġen² pravdŊpodobnosti pŚemnoģen² listoģrav®ho hmyzu

6. ZvĨġen² pravdŊpodobnosti pŚemnoģen² kambioxylof§gn²hohmyzu

7. Ġ²Śen² nepŢvodn²ch invazn²ch a karant®nn²ch druhŢ

8. ZvĨġenĨ vĨskyt dŚevokaznĨch hub

9. ZvĨġen² ļetnosti pŚemnoģen² drobnĨch hlodavcŢ

10. ZvĨġenĨ rozsah kalamitn²ch holin a proŚedŊnĨchporostŢ

11. Acidifikace a nutriļn² degradace lesn²ch pŢd

12. ZvĨġen² rizika vzniku lesn²ch poģ§rŢ



Adaptaļn² opatŚen² (AO)

Adaptaļn² opatŚen² (AO)
Hodnocen² zapracov§n² (AO)

do ARSH
ļ§steļnŊ ¼plnŊ

1. ZmŊna dŚevinn® skladby ã
2. Postupn® sn²ģen² obmĨt² ã
3. Prodlouģen² obnovn² doby ã
4. Pln® vyuģit² pŚirozen® obnovy ã
5. ZmŊny formy sm²ġen² a textury porostŢ ã
6. VĨmladkov® lesy ã
7. PŚechod na nepaseļn® formy hospodaŚen² ã
8. Omezen² vyuģit² stromov® technologieã

9. Ponech§v§n² vyġġ²ho pod²lu biomasy k dekompoziciã

10. Sn²ģen² vlivu zvŊŚe na porosty ã

11. Nov® metody pro identifikaci a predikci rizikã

12. Odluky, rozluky a zpevŔuj²c² prvkyã
13. ZmŊny postupŢ vĨchovy v paseļn®m lese ã
14. Zlepġen² technologie pŚ²pravy pracoviġŠ pŚed tŊģbouã



Podklady pro r§mcov® pl§nov§n² hospod§ŚskĨch 
doporuļen² s c²lem eliminov§n² 
dopadŢ GZK ïļ§st I
(obdob² pŚed rokem 2000)

1. Vhodn§ ¼prava druhov® skladby lesŢ s c²lem udrģet a zlepġit 
existenci, stabilitu a produkci lesŢ. 

2. Zajistit vyġġ² druhovou, vŊkovou a prostorovou diverzitu v lesn²ch 
ekosyst®mech. 

3. ZjiġŠovat vhodnou genetickou skladbu populac² lesn²ch dŚevin jako 
dŢleģitĨ pŚedpoklad pro moģnou adaptaci dŚevin na zmŊnŊn® podm²nky 
prostŚed². 

4. ZaļleŔovat do druhov® skladby lesn²ch porostŢ i vhodn®, osvŊdļen® 
dŚeviny cizokrajn®. 

5. Volit pŚev§ģnŊ hospod§ŚskĨ zpŢsob paseļnĨ maloploġnĨ s formou 
podrostn² nebo n§seļnou, podle potŚeby v kombinaci, a to podle situac² i 
s malĨmi seļemi; ve vhodnĨch podm²nk§ch je ģ§douc² vyuģ²vat podle 
moģnosti i hospod§Śsk®ho zpŢsobu vĨbŊrn®ho, zejm®na skupinovitŊ 
vĨbŊrn®ho. Velkoploġn® holoseļe se doporuļuje zcela vylouļit. 

Zdroj: ĠINDELĆřJ. (1995)



6. D§vat pŚednost pŊstebn²m syst®mŢm, kter® akumuluj² znaļn® mnoģstv² 
biomasy. Tomuto poģadavku vyhovuj² pŚedevġ²m lesy obhospodaŚovan® 
pŚi delġ²ch dob§ch obmĨtn²ch, lesy dvou - a v²cepatrov®, pŚ²padnŊ 
charakteru lesa vĨbŊrn®ho. 

7. Obnovu realizovat podle moģnost² a ¼ļelnosti kombinacemi 
obnovy pŚirozen® a umŊl®; tam, kde jsou vhodn® podm²nky, pak 
pŚev§ģnŊ cestou pŚirozen® obnovy. 

8.  Na m²stŊ je i pŊstebn² p®ļe spojen§ s vytv§Śen²m a udrģov§n²m vhodnĨch 
lesn²ch a porostn²ch okrajŢ.

9.  Pokud vzniknou holiny, aŠ jiģ kalamitn², nebo z ¼myslnĨch tŊģeb, 
nedoporuļuje se odstraŔov§n² klestu p§len²m. 

10.  Vylouļen² jak®hokoliv odvodŔov§n² v les²ch. 

Podklady pro r§mcov® pl§nov§n² hospod§ŚskĨch 
doporuļen² s c²lem eliminov§n² 
dopadŢ GZK ïļ§st II
(obdob² pŚed rokem 2000)

ZDROJ: ĠINDELĆřJ. (1995)



ARSH ïobecn§ 
vĨchodiska tvorby

Å ļ§steļnŊ modifikovanĨ formul§Ś RSH pro OPRL (ĐHĐL 1999, 2000, 
2001)

Å ASRH zpracov§ny pro vġechny c²lov® HS a PT vybranĨch PLO (13 ï
Ġumava, 30 ïDrahansk§ vrchovina a 40 ïBeskydy)

Å pro kategorii hospod§ŚskĨ les

Å z§kladn² c²le ïsmŊry zpracov§n²:

A) pŚestavba vysok®ho lesa

B) pŚevod vysok®ho lesa na les vĨmladkovĨ 

(les n²zkĨ ïpaŚezina, les stŚedn² ïsdruģenĨ)



ARSH ïstrategick® c²le
pŚestavby lesa paseļn®ho

1. Respektovat st§vaj²c² lesnickou legislativu. 

2. ObecnĨm c²lem je pŚestavba lesa paseļn®ho na les druhovŊ, vŊkovŊ a 
prostorovŊ diferencovanĨ s vĨraznŊ maloploġnou texturou; pŚednostnŊ 
uplatŔovat nepaseļn® hospod§Śsk® zpŢsoby ïmaloploġnŊ podrostn² a vĨbŊrnĨ. 
PŚestavbu realizovat jak pod porostem, tak na kalamitn²ch holin§ch (dvouf§zov§ 
obnova ). 

3. C²lem jsou jednotlivŊ aģ skupinovŊ sm²ġen® porosty vznikl® pŚirozenou 
generativn² obnovou pod porostem; nŊkter® druhy dŚevin budou obnovov§ny i 
z vĨmladkŢ. UmŊl§ obnova se vyuģije zejm®na pŚi vn§ġen² chybŊj²c²ch dŚevin. 

4. PŚestavba povede ke vzniku sm²ġenĨch porostŢ, kter® budou vychov§v§ny s c²lem 
produkce kvalitn²ch sortimentŢ. 

5. Nutn® je navĨġen² zastoupen² jedle a cennĨch listn§ļŢ, v²t§ny jsou pionĨrsk® 
druhy dŚevin. 

6. K doc²len² vĨraznŊjġ² zmŊny dŚevinn® skladby bude pouģit n§seļnĨ hospod§ŚskĨ 
zpŢsob, zcela vĨjimeļnŊ bude vyuģit holoseļnĨ hospod§ŚskĨ zpŢsob (napŚ. rychl® 
pŚemŊny nekvalitn²ch borovĨch porostŢ). 

7. VĨchova smŊŚuje k pŚestavbŊ lesa (pŚ²rodn² vĨbŊr, c²lov® stromy, struktur§ln² 
prob²rky c²lovĨch stromŢïdiferenciace tlouġŠkov® a prostorov® struktury). 

8. Sn²ģen² obmĨt², zejm®na u smrkovĨch porostn²ch typŢ; naopak obecnŊ 
prodlouģit obnovn² dobu. 

9. DŢslednŊ vyuģ²vat prvky prostorov® ¼pravy lesŢ (odluky, rozluky, z§vory, 
zpevŔovac² ģebra a porostn² pl§ġtŊ, okraje lesa). Zdroj: Ļerm§k a kol. 2016



1. Hospod§Śsk§ opatŚen² v n²zk®m lese navrhovat pouze ve variantŊ n²zkĨ les 
(paŚezina) svĨstavky; vĨstavky budou vpaŚezinŊ pŚedrģov§ny vģdy po jedno 
n§sleduj²c² pl§novan® produkļn² obdob² hospod§Śsk®ho cyklu (obmĨt²). Za vĨstavky 
volit pŚedevġ²m listnat® druhy dŚevin, zjehliļnatĨch moģno pouģ²t borovici a modŚ²n. 

2. Jak pro paŚezinu s vĨstavky, tak i pro stŚedn² les adaptaļn² RSH vypracovat pro 
n§sleduj²c² c²lov® hospod§Śsk® soubory: 13, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 35, 41, 
43, 45 a 47 . 

3. ObmĨt² pro n²zkĨ les a spodn² patro stŚedn²ho lesa stanovit v rozmez² 20 ï
40 let (podle kvality stanoviġtŊ). 

4. Poļet vĨstavkŢ stŚedn²ho lesa volit v rozmez² 100 ï200 ks/ha (podle kvality 
stanoviġtŊ).

ARSH ïstrategick® c²le
pŚevodŢ na les vĨmladkovĨ

Zdroj: Ļerm§k a kol. 2016



ARSH ïpouģitĨ a upravenĨvzor
Ļ§st A: hlaviļka CHS       Ļ§st B: porostn² typ



Projekce adaptaļn²ch opatŚen² 
do ARSH

1. ZmŊna dŚevinn® skladby
2. Postupn® sn²ģen² obmĨt²
3. Prodlouģen² obnovn² doby
4. Pln® vyuģit² pŚirozen® obnovy
5. ZmŊny formy sm²ġen² a textury porostŢ
6. VĨmladkov® lesy
7. PŚechod na nepaseļn® formy hospodaŚen²
8. Omezen² vyuģit² stromov® technologie
9. Ponech§v§n² vyġġ²ho pod²lu biomasy k dekompozici
10. Sn²ģen² vlivu zvŊŚe na porosty
11. Nov® metody pro identifikaci a predikci rizik
12. Odluky, rozluky a zpevŔuj²c² prvky
13. ZmŊny postupŢ vĨchovy v paseļn®m lese
14. Zlepġen² technologie pŚ²pravy pracoviġŠ pŚed tŊģbou
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Charakteristika 
modelovĨch PLO
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Specifikace PLO
PLO

13 30 40

vĨmŊra - hosp. les (ha) 77 242    82 979    61 159    

CHS  - poļet (ks) 11 18 18

PT - poļet (ks) 29 67 49
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Podklady k predikci z§kladn² c²lov® 
skladby dŚevin ARSH

Å Emisn² sc®n§Ś: IPSL, var. RCP 4,5 
= stŚedn² emise CO2.

Å Modelov§n² optim§ln²ch 
podm²nek pro pŊstov§n² 
z§kladn²ch druhŢ dŚevin

(SM, BK a DB). 

Å Zdroj ïmodelov§n²: 

Mikita , Ļerm§k 2016. 
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Hospod§Śsk§ opatŚen² 
ARSH

Adaptaļn² opatŚen² (AO) Indik§tor

1. ZmŊna dŚevinn® skladby

- uplatnŊn² principu minim§lnŊ 3Ĭ20 %

- vŊtġ² uplatnŊn² sukcesn²ch dŚevin

- zvĨġen² pod²lu hluboko koŚen²c²ch dŚevin

- zvĨġen² pod²lu suchuodolnĨchdŚevin

- zvĨġen² zastoupen² listn§ļŢ a sn²ģen² zastoupen² 
jehliļnanŢ

- zvĨġen² zastoupen² melioraļn²ch a zpevŔuj²c²ch dŚevin

- zvĨġen² vyuģit² pŚ²pravnĨch dŚevin

2.  Postupn® sn²ģen² obmĨt² - d®lka obmĨt² (diferencovanŊ podle PT)

3. Prodlouģen² obnovn² doby - d®lka obnovn² doby (diferencovanŊ podle stanoviġŠ a PT)

4. Pln® vyuģit² pŚirozen® obnovy

- vŊtġ² uplatnŊn² podrostn²ch zpŢsobŢ hospodaŚen² s 
dlouhou obnovn² dobou nebo vĨbŊrŢ

- omezen² ġkod zvŊŚ² na pŚirozen® obnovŊ citlivĨch dŚevin

- vŊtġ² vyuģit² pŚirozen® obnovy sukcesn²ch dŚevin

5. ZmŊny formy sm²ġen² a textury 
porostŢ

- jednotliv® sm²ġen²

- sm²ġen² v malĨch skupin§ch

- zvĨġen² vertik§ln² diverzity porostŢ

6. VĨmladkov® lesy - pŚevod na n²zkĨ a stŚedn² les



7. PŚechod na nepaseļn® formy 
hospodaŚen² 

- uplatnŊn² podrostn²ch nebo vĨbŊrnĨch zpŢsobŢ 
hospodaŚen² s dlouhou obnovn² dobou 

- vĨmŊra ¼mysln® hol® seļe do 0,1 ha a ġ²Śka do vĨġky 
tŊģen®ho porostu 

13 . ZmŊny postupŢ vĨchovy v 
paseļn®m lese

- ļasnŊjġ² vĨchovn® z§sahy

- intenzivn² vĨchova zamŊŚen§ na individu§ln² podporu 
vit§ln² kostry porostu ( zejm®na ¼rovŔov® z§sahy ve 
smrkovĨch porostech)

- vĨchova zamŊŚen§ na zvĨġen² druhov® diverzity porostu 
(podporu pŚ²mŊs²)

- vĨchova mladĨch porostŢ (z pŚirozen® obnovy) pod 
porostn² clonou, resp. v porostn²ch mezer§ch: 
Å(1. c²lenĨ z§sah aģ pŚi uvolŔov§n² jedincŢ ve f§zi 
tyļoviny (d1,3 okolo 15 cm)
Åjehliļnany: struktur§ln² prob²rky, odstraŔuj² se stromy 
mezi¼rovŔov®
Ålistn§ļe: prob²rkov® metody c²lovĨch stromŢ 
(neceloploġn§ dvouf§zov§ vĨchova)

Adaptaļn² opatŚen² (AO) Indik§tor

Hospod§Śsk§ opatŚen² 
ARSH



Uk§zka ARSH ļ. 53 (531) 
vysokĨ les Ġumava 
(PLO 13 )



Uk§zka ARSH ļ. 55 - vysokĨ les 
Moravskoslezsk® Beskydy 
(PLO 40)



Uk§zka ARSH ļ. 25 ïpŚevod a n²zkĨ les 
Drahansk§ vrchovina (PLO 30)



Uk§zka ARSH ļ. 25 ïpŚevod a stŚedn² les 
Drahansk§ vrchovina (PLO 30)



Srovn§n² n§vrhŢ hospod§ŚskĨch opatŚen² 
vybranĨch projektŢ pro PLO 40
é pouze pro SM PT(y)

Hospod§Śsk§ opatŚen²
(HO)  

OPRL 
LAS -

PROBES
ARSH Pozn§mka

Druh(y) PT + Ñ + Ñ - zdravotn² stav

Pod²l MZD + Ñ +
Ñ - niģġ² pod²l pro PT v 

rozpadu

ObmĨt²a obnovn² doba Ñ + + Ñ - delġ² doba

C²lov§druhov§ skladba Ñ + + Ñ - vyġġ² pod²l SM 

Hospod§ŚskĨ zpŢsob + + +

Obnova porostŢ + Ñ + Ñ - pŚim²ġen§ dŚevina

VĨchova mladĨch SM porostŢ+ Ñ + Ñ - omezen² vĨchovy 

OPRL ïOblastn² pl§n rozvoje lesŢ (ĐHĐL, poboļka FrĨdek-M²stek 2001)
LASPROBES - Lesnick§ adaptaļn² strategie pro mŊn²c² se prostŚed² v podm²nk§ch MoravskoslezskĨch Beskyd 
(Cienciala a kol. 2014; Zatloukal a Cienciala 2016 )
ARSH ïAdaptaļn² r§mcov§ smŊrnice hospodaŚen² pro PLO 40 (KadavĨ a kol. 2016)
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VĨznam r§mcov®ho pl§nov§n² 
v podm²nk§ch GZK

MŊn²c² se rŢstov® prostŚed² naġich lesŢ klade 
na r§mcov® pl§nov§n², pokud ne vyġġ², pak 

minim§lnŊ stejn® c²le.

Mezi tyto c²le patŚ² pŚedevġ²m:

1. Definov§n² c²lŢ hospodaŚen² v obdob² pŚedpokl§dan® zmŊny klimatu. 

2. Odhad budouc²ho vĨvoje klimatu pomoc² klimatick®ho sc®n§Śe. 

3. Odhad budouc²ho vĨvoje klimatu pomoc² region§ln²ch klimatickĨch modelŢ. 

4. Modelov§n² zmŊn podm²nek pro hospod§Śsk® druhy dŚevin. 

5. Tvorba jednotek s podobnĨmi pŚ²rodn²mi, produkļn²mi pomŊry a 
funkļn²m zamŊŚen²m (hospod§Śsk® soubory ). 

6. Definov§n² z§kladn²ch hospod§ŚskĨch doporuļen² pro hospod§Śsk® soubory 
(r§mcov§ smŊrnice hospodaŚen²). 

7. Prom²tnut² vĨġe uvedenĨch c²lŢ do ¼rovnŊ porostu pro ¼ļely 
podrobn®ho pl§nov§n².

8. Monitorov§n² stavu porostŢ (indik§torŢ), verifikace klimatickĨch 
sc®n§ŚŢ, verifikace region§ln²ch klimatickĨch modelŢ a verifikace 
modelŢ zmŊn podm²nek pro hospod§Śsk® druhy dŚevin.



Adaptaļn² r§mcov® smŊrnice 
hospodaŚen²

DŊkuji za pozornost


