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Vážení čtenáři,  

pomalu jsme již všichni zvykli 

psát letopočet 2016, ale udá-

losti, úspěchy i problémy ro-

ku 2015 máme ještě v živé 

paměti a ještě z nich můžeme 

bez větších problémů inspi-

rovat sebe i Vás, zástupce 

obcí, obchodních společností, 

majitele nemovitostí atd. 

Dvě desetiletí jsme za těžiště 

činnosti společnosti považo-

vali odstraňování ekologic-

kých zátěží, nyní již ale finan-

cování sanačních zakázek 

několik let stagnuje, hledají se 

nové koncepce přístupu 

k problematice kontaminova-

ných lokalit. Obor v současné 

době drží nad vodou vlastně 

jen projekty v rámci Operač-

ního programu Životní pro-

středí a objem prací na za-

kázkách z posledních dvou let 

(Temelín, Blehovsko, Přelouč, 

Jablonné) by naše techniky 

nezaměstnal. Zbavovat se 

vyškolených a zkušených 

zaměstnanců nechceme, pro-

to už několik let cíleně rozši-

řujeme portfolio našich čin-

ností. 

Jak již z předchozích čísel 

našeho časopisu víte, prvním 

krokem bylo vybudování 

plastikářské dílny. Po jejím 

uvedení do provozu jsme za-

čali zákazníkům nabízet řadu 

vlastních výrobků (domovní 

čistírny odpadních vod, nádr-

že, septiky, žumpy, jímky, 

čiřiče atd.). Hospodářská re-

cese předchozích let, zvyšující 

se požadavky na ochranu 

životního prostředí, a zejmé-

na na zajištění účelného, eko-

nomického a ekologického 

hospodaření s vodou, nás 

motivovaly k druhému kroku, 

jímž bylo zřízení skupiny pro 

projektování vodohospodář-

ských staveb. Tímto krokem 

jsme vytvořili podmínky pro 

to, aby se na naši společnost 

zákazník mohl obrátit již 

v okamžiku, kdy zvažuje své 

záměry a hledá jejich racio-

nální řešení. Po konzultaci 

s našimi pracovníky si nyní 

zákazník u naší společnosti 

může objednat nejen projekt, 

ale i služby a úkony směřující 

k jeho realizaci, realizaci sa-

motnou, příp. i dohled nad 

zkušebním provozem atd. 

V praxi to znamená, že zákaz-

níkovi ušetříme nejen čas, ale 

i výdaje a starosti. 

Protože vodohospodářské 

stavby bývají finančně i fak-

ticky náročné záležitosti, je 

samozřejmé, že by je zákazník 

měl svěřovat pouze dodavate-

lům, kteří se mohou prokázat 

doporučujícími referencemi. 

Několik takových referencí 

z poslední doby bych Vám zde 

rád předložil. 

V polovině roku 2015 jsme 

ukončili dodávky v rámci ve-

řejných zakázek pro obec 

Věžná a obec Ježov, na nichž 

se podílela ještě společnost 

KVIS Pardubice. Ve Věžné 

jsme vystavěli splaškovou ka-

nalizaci v délce více než 2 km 

a čistírnu odpadních vod pro 

250 EO (ekvivalentních oby-

vatel) a tím zajistili bezpečné 

odvedení a následné vyčištění 

splaškových vod od všech 

obytných objektů a drobných 

provozoven v obci. Celá vý-

stavba proběhla během jed-

noho roku. Téměř stejnou 

délku má gravitační splašková 

kanalizace, kterou jsme spolu 

s čistírnou odpadních vod pro 

100 EO vybudovali v obci 

Ježov. Objednatel i zde hodno-

til naši práci jako řádně a od-

borně provedenou.  

Spokojenost nám vyjádřil 

také ředitel společnosti 

LACRUM Velké Meziříčí, kde 

jsme od dubna 2014 do ledna 

2015 rekonstruovali čistírnu 

odpadních vod, resp. realizo-

vali nové mechanické předčiš-

tění a chemickou předúpravu 

s flotačním procesem čištění, 

při čemž jsme zachovali stá-

vající biologický stupeň čiště-

ní. Díky rekonstrukci mohla 

být zvýšena kapacita výrob-

ního programu v přepočtu na 

produkci odpadních vod, a to 

z původní denní produkce 

250 m3 (2000 EO) na 400 m3 

(tj. 3300 EO). 

Pyšníme se také realizací za-

kázky dotované z prioritní 

osy 1 Operačního programu 

Životní prostředí, uskutečně-
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né pro městys Bojanov. Ve 

sdružení se společností 

ZEPRIS jsme v intravilánu ob-

ce vybudovali v období bře-

zen až září 2015 splaškovou 

gravitační a tlakovou kanali-

zaci a novou mechanicko-

biologickou čistírnu odpad-

ních vod pro 605 EO a dodali 

veškerou potřebnou techno-

logii. Kanalizační síť měří 

téměř 4,5 km, součástí do-

dávky je 770 m potrubí výtla-

ku, pět čerpacích stanic od-

padních vod, tři domovní čer-

pací šachty a cca 130 m po-

trubí tlakové kanalizační sítě. 

Nutno dodat, že k úspěšné 

žádosti o dotaci přispěli po-

radenstvím naši pracovníci. 

Od června do konce září 2015 

probíhala v Bojanově navíc 

oprava havarijního stavu vo-

dovodu, jejímž jsme byli 

hlavním dodavatelem. Oprava 

spočívala v rekonstrukci ve-

řejného vodovodu o délce 

přes 900 m, vč. domovních 

přípojek a hydrantů. Zástupci 

městyse při převzetí zakázky 

potvrdili, že naše práce odpo-

vídaly technickým požadav-

kům, byly v souladu s poža-

davky městyse a byly prove-

deny řádně, odborně a v sou-

ladu se smluvními závazky. 

Třetí novou oblastí naší čin-

nosti je obnova krajinných 

struktur a podpora přírod-

ních biotopů. Zahájili jsme ji 

veřejnou zakázkou pro Ná-

rodní památkový ústav, fi-

nancovanou z OPŽP, prioritní 

osa 6 Zlepšování stavu příro-

dy a krajiny. Smlouvou jsme 

se zavázali poskytnout služby, 

stavební práce a dodávky pro 

uvolnění prostoru, obnovy 

původní struktury krajiny, 

obnovy ovocných sadů a by-

linného patra a podpory pod-

rostních společenstev v chrá-

něném území NKP zřícenina 

hradu Kunětická hora. Zakáz-

ka si vyžádala celou řadu dal-

ších činností, např. vytýčení 

inženýrských sítí před zapo-

četím díla a jejich předání 

v neporušeném stavu správ-

cům po dokončení díla, zajiš-

tění zkoušek, atestů a nejrůz-

nějších dalších průkazů kvali-

ty a parametrů díla, odvoz 

a uložení vytěžených hmot na 

skládku atd. Úspěšné ukonče-

ní zakázky dělá radost nejen 

zadavateli a nám, ale snad 

i všem výletníkům, kteří v po-

sledních měsících Kunětickou 

horu navštívili nebo ji v nej-

bližších letech navštíví.  

Vážení čtenáři, vážení zástup-

ci obcí, měst a firem, vážení 

majitelé realit,  

možná vodovody, kanalizace, 

čistírny a úpravny vod u Vás 

fungují, možná nyní pro naše 

výrobky z termoplastů nemá-

te uplatnění, možná je krajina 

kolem Vás v nejlepším stavu. 

Třeba realita úplně uspokoji-

vá není, ale Vám na moderni-

zaci, novou výstavbu, rekon-

strukci nebo opravy scházejí 

finanční prostředky. Víte-li 

nebo tušíte-li, že byste mohli 

mít o naše projekty a dodávky 

nebo dotační poradenství 

zájem, volejte prosím v pra-

covní době naši bezplatnou 

zelenou linku 800 13 11 13 a 

poraďte se s našimi obchod-

níky, projektanty nebo tech-

niky o možnostech řešení 

Vašeho problému.  

Za všechny spolupracovníky 

Vám přeji Vám hodně úspě-

chů a pohody v roce 2016 

a těším se na budoucí spolu-

práci.

 
Mgr. Pavel Vančura 

jednatel společnosti 
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LEGISLATIVNÍ OKÉNKO 

Mgr. Petra Moučková, koordinátor úseků 

petra.mouckova@ekomonitor.cz 

 

V rámci připravované legisla-

tivy bychom rádi tentokráte 

představili návrh nařízení 

vlády o ukazatelích a hodno-

tách přípustného znečištění 

odpadních vod a náležitostech 

povolení k vypouštění odpad-

ních vod do vod podzemních. 

Předložený návrh nařízení 

vlády naplňuje zákonná zmoc-

nění zakotvená v § 38 odst. 5 

a 8 zákona č. 254/2001 Sb., 

o vodách a o změně některých 

zákonů (vodní zákon). Vzhle-

dem k rozsahu změn a přehled-

nosti právní úpravy je navr-

ženo zrušení stávající právní 

úpravy – NV č. 416/2010 Sb., 

o ukazatelích a hodnotách 

přípustného znečištění od-

padních vod a náležitostech 

povolení k vypouštění od-

padních vod do vod podzem-

ních - a její nahrazení před-

kládaným nařízením vlády. 

http://www.mzp.cz/cz/znecist

eni_odpadnich_vod_narizeni 

Společnost Vodní zdroje 

Ekomonitor spol. s r. o. se 

o návrh nařízení vlády zajímá 

především z pohledu výrob-

ního programu domovních 

čistíren odpadních vod a zákon- 

ných parametrů stanovených 

na vypouštěné odpadní vody. 

V tabulce jsou pro srovnání 

zobrazeny ukazatele vypouš-

těných odpadních vod dle 

současné právní úpravy (NV 

č. 416/2010 Sb.), parametry 

navrhované novým vládním 

nařízením a účinnosti certifi-

kovaných čistíren odpadních 

vod společnosti VZE dle pro-

tokolů o počáteční zkoušce 

typu vystavených Strojíren-

ským zkušebním ústavem, 

s. p. Brno.  

 

 NV 
416/2010 

navrhovaná úprava ČOV VZE  

1-50 

ČOV VZE-1-50 

s dávkováním  
I II III 

CHSKCr 90 70 75 75 80 90 

BSK5 95 80 85 85 86 95 

NL 95 - - - 93 95 

N-NH4
+ 80 - 75 80 - 80 

Pcelk 80 - - 80 - 80 

Ncelk - - - 50 - - 

 

Vysvětlivky: 

Domovní čistírna odpadních vod je certifikována podle nařízení Evropského parlamentu a Rady 305/2011 ze 

dne 9. března 2011, kterým se stanoví harmonizované podmínky pro uvádění stavebních výrobků na trh 

a kterým se zrušuje směrnice Rady 89/106/EHS, a podle ČSN EN 12566-3+A2 Malé čistírny odpadních vod do 

50 ekvivalentních obyvatel - Část 3: Balené a/nebo na místě montované domovní čistírny odpadních vod 

(dále jen „DČOV“).  

Kategorie I – DČOV určené pro obvyklé vypouštění do vod povrchových. S DČOV kategorie I se uvažuje jako 

s obvyklým řešením pro většinu lokalit, ve kterých se využití DČOV předpokládá, a to zejména tam, kde se 

prokáže, že použitím zařízení této kategorie nebudou překročeny normy environmentální kvality uvedené 

mailto:petra.mouckova@ekomonitor.cz
http://www.mzp.cz/cz/znecisteni_odpadnich_vod_narizeni
http://www.mzp.cz/cz/znecisteni_odpadnich_vod_narizeni
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v příloze č. 3 k tomuto nařízení. Příslušným certifikátem dle ČSN EN 12566-3 je doložena požadovaná úroveň 

odstranění uhlíkatého znečištění. 

Kategorie II – DČOV, u nichž je vyšší účinnost odstranění uhlíkatého znečištění a stabilní nitrifikace nutná 

vzhledem ke zvýšené ochraně povrchových vod, zejména tam, kde zvýšený obsah amoniaku může působit 

toxicky na vodní ekosystémy, a tam, kde malá vodnost toku nezaručuje dosažení norem environmentální 

kvality a požadavků na užívání vod uvedených v příloze č. 3 k tomuto nařízení. DČOV musí garantovat při 

navrhovaném zatížení dostatečné aerobní stáří kalu, tj. větší objem aktivace ve srovnání s kategorií I nebo 

jiný konstrukční prvek zaručující zvýšení koncentrace vhodných mikroorganismů v systému např. nosič bio-

masy apod. 

Kategorie III – DČOV, u nichž je vyšší účinnost nitrifikace, částečné odstraňování dusíku denitrifikací a od-

stranění fosforu nutné z důvodu vypouštění do vod povrchových s přísnějšími požadavky z důvodu užívání 

vod pro vodárenské účely apod. Jedná se nejčastěji o DČOV kategorie II, doplněné např. membránovou filtrací 

nebo jiným dalším stupněm čištění – chemickým srážením, filtrací (pískový filtr, zemní filtr), sorpcí apod. Tyto 

DČOV musí být vybaveny odděleným prostorem pro akumulaci kalu.  

 

Z výše uvedených hodnot 

v tabulce je zřejmé, že pokud 

připravované nařízení vlády 

skutečně vynese na světlo 

světa uvedené hodnoty čiště-

ní, dojde ke zmírnění legisla-

tivních limitů pro vyčištěné 

vody. Nicméně je vhodné 

upozornit i na fakt, že se 

v připravovaném nařízení vlá- 

dy objevuje nový prvek, na 

který budou muset brát vý-

robci domovních ČOV zřetel. 

Tímto prvkem je celkový du-

sík, na který nebyly čistírny 

do této doby posuzovány, tu-

díž hodnotu účinnosti čištění 

u tohoto prvku nejsme schop-

ni u našich čistíren deklaro-

vat. Je tedy otázkou, zda nás 

čeká stejná situace jako v roce 

2011, kdy každý výrobce 

vzhledem k rozšíření posuzo-

vaných parametrů byl nucen 

za značnou finanční sumu ab-

solvovat desetiměsíční zkoušku 

svých výrobků, popřípadě 

řešil i technické zpracování 

výrobku, aby vyhověl nové 

právní úpravě. 

 

 

 

KOMPLEXNÍ ŘEŠENÍ NAKLÁDÁNÍ S VODAMI 

V OBCÍCH 

Mgr. Jan Čechlovský, obchodní referent 

jan.cechlovsky@ekomonitor.cz  

 
Česko má za sebou dvě suché 

zimy a mimořádně suché léto 

letošního roku. To mělo a má 

za následek úbytek povrcho-

vých i podzemních vod, který 

se bohužel při dalším nedo-

statku srážek může nadále 

zvětšovat. Problémy se zdroji 

vody a suchem zaznamenalo 

mnoho obcí, některé i z blíz-

kého okolí. 

Společnost Vodní zdroje 

Ekomonitor má přitom pro 

mailto:jan.cechlovsky@ekomonitor.cz
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obce dlouhodobě připrave-

nou nabídku komplexních 

služeb v oblasti jak zdrojů vod 

podzemních, tak i pitných 

a odpadních.  

V posledních měsících jsme 

zaznamenali zvýšený zájem 

obcí o nové zdroje vody. Jim 

jsme připraveni nabídnout 

zpracování projektů hydro-

geologických průzkumů i vrt-

ných prací, realizaci hydrogeo-

logických průzkumů pro vy-

hledání zdrojů podzemní vody 

pro pitné i užitkové účely i sa-

motné vyhledání zdrojů, zjiš-

tění vydatnosti podzemní vo-

dy a konečně budování samot-

ných zdrojů, ať už znamenají-

cích posílení kapacity, či vznik 

nových. A protože se jde o pro-

jekty, které mohou být podpo-

řeny z Operačního programu 

Životní prostředí, nabízíme 

současně konzultace k projek-

tovým záměrům, zpracování 

projektů i žádostí o dotace. 

Další spektrum služeb nabízí-

me v oblasti pitných a odpad-

ních vod. Navrhujeme a projek-

tujeme vodovodní i kanalizační 

objekty a sítě, čistírny odpad-

ních vod i další objekty vodo-

vodních sítí. Současně všech-

ny výše zmíněné stavby reali-

zujeme. Pro obce, které si 

veřejné vodovody, kanalizace 

a další vodohospodářské ob-

jekty samy provozují, nabízí-

me zpracování provozních 

řádů a zajištění řízení jejich 

provozu. A také v tomto pří-

padě nabízíme spolupráci při 

hledání vhodných zdrojů fi-

nancování a přípravu projek-

tů a žádostí o dotace. 

Mezi naše služby patří i moni-

toring kvality povrchových 

a podzemních vod. Zajišťuje-

me odběry vzorků pitných 

i odpadních vod, jejich analý-

zu a vyhodnocení kvality. Na-

vrhujeme technologie úpravy 

vody. Provádíme odkalení, 

čištění a dezinfekci starých 

vrtů a studní.  

V neposlední řadě sami navr-

hujeme a vyrábíme široký 

sortiment plastových výrobků 

pro oblast vodního hospodář-

ství – pro obce a města, ale 

i průmyslové provozy jsou 

určeny čistírny odpadních 

vod, biofiltry, úpravny vody, 

lapáky tuků, odlučovače leh-

kých kapalin nebo provzduš-

ňovací věže, pro individuální 

zákazníky nebo menší provo-

zy vyrábíme domovní čistírny 

odpadních vod, biologické 

dočišťovače, septiky, nádrže, 

jímky a další výrobky. 

Dostatek kvalitní pitné vody 

se stává čím dál žádanějším 

zbožím. Komplexnost našich 

služeb určených obcím a měs-

tům spočívá v tom, že jsme 

připraveni řešení navrhnout, 

vyprojektovat, vybudovat, kon-

zultovat záměry i vhodné 

zdroje financování i zpracovat 

žádosti o dotace, které jsou 

někdy důležitým předpokla-

dem samotné realizace. 

Voda má každoročně svůj 

významný den 22. března, 

kdy se slaví Světový den vody, 

a v roce 2016 se k němu při-

pojí i naše společnost. Chys-

táme při této příležitosti prá-

vě především pro zástupce 

obcí a měst akci, při které 

představíme naše služby 

a nabídneme možná řešení 

nakládání s vodami. Komodi-

tou, která už i u nás začíná 

chybět … 
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ANALÝZA RIZIKA BÝVALÉHO ZLATODOLU ROUDNÝ 

Ing. Martin Zigo, technolog - řešitel 

martin.zigo@ekomonitor.cz 
 

Nástin problematiky zájmo-
vé lokality 
Předmětem navrhovaných 
průzkumných prací je oblast 
bývalého zlatodolu Roudný 
u Vlašimi, kde do roku 1930 
probíhala hornická činnost 
zaměřená na těžbu zlata a do 
roku 1956 zde byly provádě-
ny průzkumné kutací práce. 
Průzkumem, který byl prove-
den v letech 2000-2002, byla 
prokázána dotace kontami-
nované důlní vody do vodo-
teče Roudenského potoka. 
Z průzkumu zeminy v oblasti 
kalojemů byly v roce 2012 
zjištěny zvýšené koncentrace 
pro arsen, baryum, kobalt, 
rtuť, antimon a kyanidy. 
Podzemní a povrchové vody 
odtékající ze zájmového úze-
mí mohou potenciálně ohro-
zit individuální zdroje záso-
bování pitnou a užitkovou 
vodou a vodní ekosystém  
místních vodotečí. 
Cílem projektovaných prací je 
zjistit míru a rozsah konta-
minace pocházející z hornic-
ké činnosti a její případný 
vliv na životní prostředí. Na 
předmětné lokalitě dosud 
nebyla zpracována analýza 
rizik řešící případné ohrožení 
zdraví potenciálně expono-
vaných osob a ohrožení ži-
votního prostředí v důsledku 
historické těžby zlata. 
 
Historie  
Podle dohadů zlato rýžovali 
na Roudném již Keltové, kteří 
měli hradiště na Velkém Bla-
níku. Stará rýžoviště byla 
především na řece Blanici 

a jejích přítocích. Důkazem 
jsou zarostlé haldičky na bře-
zích vodotečí u Kamberka 
a Smršťova. Takto bylo zís-
káváno tzv. sekundární zlato, 
tj. kov unesený z původního 
ložiska a uložený v nápla-
vech. Na ložisko se zájem 
horníků přesunul ve středo-
věku. Z roku 1338 je v listině 
vydané Janem Lucembur-
ským zmínka o zástavě dolů 
panu Petrovi z Rožmberka. 
Mezi těmito doly je uveden 
také Karrenberg (tj. Kam-
berk) a lze předpokládat, že 
tím byl míněn důl na Roud-
ném. Ve středověku byla 
těžba prováděna formou 
menších odklizů, což dalo 
vznik menším pinkám v ob-
lasti Velkého obvalu (tj. ob-
last Propadlin na sz. svahu 
vrchu Roudného). 
Z období 15. - 17. století se 
o hornické činnosti nedocho-
valy žádné zprávy. Předpo-
kladem je, že za husitských 
válek došlo k celkovému 
úpadku těžby a to se pravdě-
podobně dotklo i ložiska na 
Roudném. Nejasné je i období 
obnovení těžby na zlatodolu. 
V roce 1731 je však podle 
vídeňského archivu doložen 
odvod 0,851 hřivny zlata 
z roudenského dolu. Roku 
1769 se objevuje obec Libouň 
v zápisech pražské mincovny. 
Za období let 1769-1804 bylo 
celkem odvedeno 126 478 hři-
ven (32 kg) surového zlata a 
roční odvody kolísaly mezi 
100 g a 3 kg. 
Na výchozu hlavního ložiska 
na západním svahu vrchu 

Roudný se nachází povrchový 
odkliz Propadliny, v němž 
silně hydrotermálně poruše-
né a zvětralé partie rul, kře-
menců a aplitu kladly malý 
odpor při dobývání. Z mapy 
důlního znalce Jana Fischera 
z let 1788-1790 je zřejmá 
situace jednotlivých děl, je-
jichž osou procházela odvod-
ňovací (dědičná) štola Marie 
Josefa, která odvodňuje hlav-
ní část dolu. Fischer byl do 
dolu pozván za účelem návr-
hu další odvodňovací štoly, 
umístěné níže než ústí štoly 
Marie Josefa. Štolu navrhl, 
nicméně k její realizaci nikdy 
nedošlo. 
Téměř celé 19. století byl důl 
opuštěn a až na jeho konci 
byly zásoby přehodnoceny 
geologem Františkem Pošep-
ným (Hála, 1923). Berlínská 
společnost Stantien a Becker 
získává kutací oprávnění 
v roce 1892 a práce zahajuje 
v květnu 1893. Kutací práce 
byly zahájeny ve štole Mořic 
(Prokop) a ražba byla prová-
děna ve směru šachty Václav, 
se kterou měla být štola pro-
pojena. K tomu však nikdy 
nedošlo a celková délka štoly 
Mořic činila (v r. 1894) 560 m.  
V témže roce byla zahájena 
těžba na šachtě Jindřiška, 
která byla překopem spojena 
se šachtou Václav. V roce 
1901 majitel dolu nečekaně 
zemřel a důl byl odprodán 
anglické společnosti, kterou 
vedli Harbert Stanley Sugden, 
Dr. Albert Fischer a F. Guitton 
de St. Quentin. Tato společ-
nost na základě svých zkuše-
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ností z transvaalské oblasti 
důl přebudovala na nejmo-
dernější zlatodůl v Evropě. 
Byla vybudována zcela nově 
louhovna, která byla v tech-
nologickém procesu na Roud-
ném použita poprvé, a také 
byla postavena nová úpravna. 
Opětovně byl důl otevřen 
10. 9. 1904. Z počátku bylo 
dosahováno výtěžnosti cca 6 kg 
zlata za měsíc, později však 
došlo k nárůstu až na cca 
30 kg zlata (v roce 1905). Důl 
měl v této době dvě hlavní 
šachty: Václav (hloubka 117 m) 
a Jindřiška (72 m) a šachty 
byly spojené překopem. Těž-
nou šachtou byl Václav, od-
kud se vytěžený materiál 
vozil do drtírny a dále do 
stoupových úprav. Po naře-
dění nadrcené horniny byl 
vzniklý rudný rmut splavo-
ván na amalgamační stoly, kde 
bylo extrahováno přes 60 % 
zlata. Ochuzený rudný rmut 
byl dále odplaven na chvějné 
Ferrarisovy splavy, kde se dle 
hustoty rozdělil na tři frakce: 
jemný chudý kal (cca 40 % 
materiálu, obsah zlata 13 % 
původního obsahu zlata; 
splavován do kalojemů), pís-
ky (cca 59 % materiálu, 3 % 
původního obsahu zlata; v lou-
hovně byly písky louhovány 
v kyanidu draselném) a sulfi-
dy (1 % materiálu, 14 % z pů-
vodního obsahu zlata; odesí-
lány do Freibergu, kde z nich 
bylo zlato extrahováno chlo-
rováním). 
Roku 1905 byla šachta Václav 
prohloubena na patro 170 m. 
Toto patro bylo důkladně 
rozfáráno a stalo se hlavním 
těžním patrem. Bylo zjištěno, 
že ložisko upadá šikmo do 
hloubky směrem k SZ a šach-
ta Václav byla umístěna 

v jeho jv. části. Vzhledem 
k perspektivě nutnosti reali-
zovat čím dál delší překopy, 
byla na tomto patře zhotove-
na nová šachta Albert (poz-
ději nazývaná Aleška). Tato 
nová šachta byla komunikač-
ní cestou do hlubších pater, 
postupně zakládaných s ver-
tikálním odstupem 30 m. Se 
šachtou Václav byla Aleška 
spojena na patře 170 m 
a Václav tak i nadále zůstal 
těžní jámou. Ke spojení Aleš-
ky s povrchem došlo až 
v roce 1949. 
Těžba pokračovala do hloub-
ky pod patro 170 m (od ohlub-
ně šachty Václav) na počátku 
20. století velmi rychle. Po-
čátkem roku 1912 již bylo 
dosaženo patra 300 m, v roce 
1921 byl důl prohlouben na 
patro 420 m. Za posledních 
10 let činnosti zlatodolu ne-
došlo k tak výraznému pro-
hloubení a v roce 1930, kdy byl 
důl uzavřen, bylo dosaženo 
patra 450 m. Ve 20. letech 
dolehly na zlatodůl ekono-
mické problémy spojené s niž-
šími výnosy zlata, značným 
kolísáním ceny zlata po první 
světové válce i nedostatkem 
pracovní síly vzhledem k vo-
jenskému odvodu. Důl bylo 
nutné modernizovat, a když 
majitelé nejevili ochotu toto 
provést, zahájil tehdejší ředi-
tel J. Hoffmann jednání o pro-
deji zlatodolu. Důl se podařilo 
prodat francouzsko-belgické 
společnosti vedené průmysl-
níkem Aug. Blanchonem. No-
vá společnost ovšem byla 
oslabena odchodem někte-
rých společníků a nedispono-
vala prostředky pro nutné 
investice do zlatodolu Roud-
ný. V říjnu 1930 byl provoz 
zlatodolu Roudný zastaven. 

Přes snahy obnovit provoz 
v první polovině třicátých let 
20. století k tomu nedošlo. 
Od konce roku 1931 bylo 
ukončeno čerpání vody z důl-
ního díla a štoly tak byly prů-
běžně zatápěny. V roce 1941 
zahájila Protektorátní správa 
kutacích prací práce na zlato-
dole Roudný. Začátkem roku 
1943 začaly práce na štole 
Barbora, kde byl realizován 
západní překop a šachtice 
č. 1. Bylo zahájeno čerpání 
vody (až do roku 1946) 
a veškeré práce se soustředi-
ly na opravu výstroje šachet 
a štol. Roku 1954 dosáhla 
šachta Aleška původní hloub-
ky patra 450 m a o rok pozdě-
ji byla šachta prohloubena na 
patro 510 m. Důl byl dle teh-
dejších měřítek dostatečně 
prozkoumán a vzhledem 
k nízkým kovnatostem neby-
lo přistoupeno k navazující-
mu hloubkovému průzkumu 
ložiska. Do konce roku 1956 
byly provedeny likvidační 
práce a důl byl následně 
opuštěn a postupně se zaplnil 
vodou - tento stav odpovídá 
i současnosti v roce 2016. 
Na kalojemech se za 80 let od 
ukončení těžby vytvořila jen 
slabá vrstva půdy a kaly se 
tak nacházejí pod malou vrst-
vou hlíny mocnosti cca 5 cm. 
Mocnost kalů byla historic-
kými pracemi (sondáž) v ob-
dobí před druhou světovou 
válkou a po ní ověřena až na 
cca 14 m. Celkem se předpo-
kládá, že v kalojemech je 250 
000-770 000 t kalů (různé 
odhady in Ježek, Hoffmann, 
1933; Stočes, 1938; Kodym, 
1953; Urban, 1957 a Morávek 
et al., 1992). 
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Poznatky a realizace pra-
cí, zhodnocení výsledků 
I přes jasné cíle projektova-
ných prací, došlo v průběhu 
realizace k několika komplika-
cím. Hlavním bodem byl nega-
tivní postoj obce Zvěstov i míst-
ních obyvatel, kteří zjevně 
nepochopili účelnost provádě-
né AR. Obyvatelé se domnívají, 
že prováděný průzkum je za-
měřen na postupné kroky 
k znovuotevření a obnovení 
těžby zlata. Negativní postoj 
obce byl tak velký, že v průbě-
hu prací došlo k zpětnému 
odvolání již dříve povoleného 
vstupu na pozemek, na kterém 
se nacházela oblast „stoupo-
vých úprav“. 
 
Projektované práce probíhaly v etapách, v jejichž rámci byly provedeny: 
 přípravné práce, rekognoskace a mapování terénu 
 geofyzikální měření 
 vrtné práce 
 vzorkařské a terénní práce  
 laboratorní analýzy 
 hydrodynamické zkoušky (čerpací zkoušky) – nebyly z důvodu klimatických poměrů a vel-

mi nízkých hladin podzemních vod provedeny 
 geodetické zaměření 
 zpracování analýz rizik 
 
Jednorázové ruční závrty rea-
lizované v oblasti bývalé lou-
hovny dosahují hodnot, které 
překračují indikační hodnoty 
dle MP MŽP Indikátory zne-
čištění. Všechny provedené 
závrty vykazují koncentrace 
arsenu, které velmi výrazně 
překračují MP MŽP. Při úvaze 
o rozdělení nadlimitních hod-
not, kde je uvažováno s ko-
rekcí geologicky zvýšené 
hodnoty arsenu, byla jako 
limitní hodnota zvolena kon-
centrace 19,18 mg/kg. Tato 
hodnota vycházela z průměr-
né koncentrace arsenu v ob-
lasti pod kalojemy, kde byly 
vybudovány HG objekty pro 
ověření migrace polutantů 
z této oblasti, tudíž není sou-

částí bývalého technologické-
ho zázemí při těžbě zlata. 
Průměrná koncentrace byla 
vypočtena pouze z hodnot 
pro nesaturovanou zónu, aby 
výsledky korespondovaly s kon-
centracemi arsenu v jednorá-
zových ručních závrtech. 
S ohledem na výše uvedenou 
limitní hodnotu byla deteko-
vána nadlimitní koncentrace 
arsenu v závrtech S-3 až S-6, 
kdy maximální koncentrace 
byla detekována v závrtech S-3 
(608 mg/kg), S-4 (473 mg/kg) 
a S-5 (442 mg/kg), v průměru 
tak hodnota detekované kon-
centrace cca 20x překračuje 
stanovenou limitní hodnotu. 
Jako ojedinělé se jeví závrty 
S-1, S-5, S-6, které v ukazateli 

celkové kyanidy překračují 
indikační hodnotu dle MP 
MŽP (ostatní plocha). Ostatní 
sledované polutanty dosahují 
hodnot nízkých až hodnot 
pod mezí detekce a tudíž ne-
překračují indikační hodnoty 
dle MP MŽP. Nutno však kon-
statovat, že všechny odebrané 
vzorky v oblasti bývalé louhovny 
vykazují zvýšené koncentrace 
prioritních kontaminantů, pře-
devším arsenu a kyanidů. 
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Další oblastí, kde byl prove-
den průzkum nesaturované 
zóny horninového prostředí, 
byla oblast rezervoáru na 
vodu (v blízkosti laboratoře). 
Tato oblast byla vymapována 
až v průběhu prací při reko-
gnoskaci bývalých objektů po-
užívaných při těžbě zlata. 
V této oblasti se nachází velké 
množství střepů bývalých 
tyglíků a dále pak šedo-hnědá 
jemně sypká navážka, která 
sem byla pravděpodobně 
navážena či navezena z pro-
vozu laboratoře při konečném 
zpracování zlata. Z tohoto dů-
vodu byly pro identifikaci 
potenciální kontaminace ode-
brány vzorky S-7 a S-15. Vý-
sledky laboratorních analýz 
dosahují velmi vysokých hod-
not koncentrací olova a stejně 
jako v případě oblasti louho-
vny i arsenu. Detekované kon-
centrace olova 2 – 7x překra-
čují indikační hodnotu MP 
MŽP (průmyslová oblast). 
Jelikož se jedná o lesní poze-
mek a v minulosti zde nepro-
bíhala žádná technologická 
úprava při těžbě zlata, je 
vhodnější detekované kon-
centrace porovnat s MP MŽP 
(ostatní plocha). Koncentrace 
olova pak překračuje indikač-
ní limit až 14x. V oblasti dru-
hého rezervoáru (nad úprav-
nou) nebyla nalezena žádná 
šedo-hnědá navážka ani zbyt-
ky používaných tyglíků. 
Jednorázové nevystrojené zá-
vrty, realizované v oblasti bý-
valé laboratoře, byly prove-
deny v místech, kde probíhala 

technologická úprava při zís-
kávání zlata. Jelikož oblast 
laboratoře je ve větší části již 
zborcená, byl odběr vzorků 
podřízen danému stavu na 
lokalitě. Laboratoř se nachá-
zela v blízkosti šachty Václav 
(oblast propadlin). Propadli-
ny jsou tvořeny četnými pin-
kami, odvaly, haldičkami, pro-
padlými štolami a zavalenými 
šachtami, které zde již vznika-
ly ve středověku. Odebrané 
vzorky dosahují velmi vyso-
kých hodnot arsenu jako hlav-
ního doprovodného prvku při 
těžbě zlata (arzenopyrit a py-
rit). Naměřené hodnoty kore-
spondují s organoleptickými 
vlastnostmi odebraného vzor-
ku, který měl charakter nave-
zeného materiálu a tvořil tak 
základovou vrstvu pro labora-
toř. 

Jednorázové nevystrojené zá-
vrty, realizované v oblasti 
menšího a spodního kaloje-
mu, dosahovaly velmi vyso-
kých hodnot koncentrací ar-
senu, které překračují indi-
kační hodnoty dle MP MŽP 
Indikátory znečištění. S ohle-
dem na výše uvedenou limitní 
hodnotu byla detekována nad-
limitní koncentrace arsenu ve 
všech odebraných vzorcích, 
při čemž maximální koncen-
trace byla detekována v závr-
tu S-11 (1700 mg/kg), S-8 
(1450 mg/kg), v průměru tak 
hodnota detekované koncen-
trace cca 85x překračuje sta-
novenou limitní hodnotu. Ostat-

ní sledované polutanty dosa-
hují hodnot nízkých až hod-
not pod mezí detekce a tudíž 
nepřekračují indikační hod-
noty dle MP MŽP. Ve vzorcích 
zemin v oblasti menšího kalo-
jemu byly také nalezeny zvý-
šené koncentrace rtuti, která 
se používala pro hlavní tech-
nologický postup pro získá-
vání zlata ze zlatonosné rudy 
(amalgamace). Jak již bylo 
uvedeno výše, odpadní mate-
riál (kaly) obsahovaly vysoké 
koncentrace arsenu jako do-
provodného prvku při těžbě 
a zpracování zlatonosné rudy.  
V oblasti Roudenského poto-
ka byly monitorovány dva 
stávající objekty (obecní studna 
a studna č. p. 3) a dále pak dva 
nové hydrogeologické objek-
ty, které byly situovány na 
základě geofyzikálního prů-
zkumu do oblastí odvalů. 
V případě stávajících objektů 
nebyla detekována překraču-
jící hodnota koncentrací prio-
ritních kontaminantů souvi-
sející s prováděnou těžbou 
zlata v této oblasti. Byly zde 
pouze nalezeny překračující 
koncentrace ukazatelů souvi-
sející s tvrdostí vody (koncen-
trace vápníku a hořčíku) a dá-
le pak zvýšená koncentrace 
manganu (č. p. 3) a dusičnanů 
(obecní studna) vzhledem k vy-
hlášce č. 252/2004 Sb. Nad-
limitní koncentrace dusična-
nů pravděpodobně souvisejí 
se zemědělskou činností. 
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Monitorovací objekt HG-1, 
situovaný do oblasti odvalu 
a výtoku štoly Prokop, pře-
kračuje v ukazateli arsen, nikl 
a mangan jednak MP MŽP 
Indikátory znečištění, ale také 
vyhl. č. 252/2004 Sb., kterou 
se stanovuje kvalita pro pit-
nou vodu. Stejně jako v pří-
padě stávajících objektů i zde 
je překročena tvrdost vody 
vzhledem k vyhlášce na pit-
nou vodu. Vysoké koncentra-
ce arsenu bezprostředně sou-
visí s důlní činností v dané 
oblasti, kde arsen je priorit-
ním kontaminantem. 
V případě hydrogeologického 
vrtu HG-2, který je lokalizo-
vaný v odvalu (oblast CHKO), 
byly detekovány stejné pře-
kračující kontaminanty jako 
v případě vrtu HG-1. Koncen-
trace arsenu však dosahuje 
10x vyšší hodnoty než v pří-
padě HG-1 a 100x vyšší hod-
notu, než připouští vyhláška 
č. 252/2004 Sb. Také zde byla 
detekována překračující kon-
centrace olova, která 2x pře-
vyšuje limitní a indikační 
hodnotu. Lze tedy konstato-
vat, že kvalita podzemních 
vod v oblastech zatížených 
důlní činností je výrazně 
ovlivněna. Monitorované in-
dividuální zdroje nejsou v da-
ném monitorovacím období 
výrazněji ovlivněny. 
V oblasti Bořkovického potoka 
byly monitorovány 4 stávající 
objekty (RAM-1, RAM-2, HV-1 
a domovní studna) a dále pak 
6 ks nových hydrogeologických 
objektů, které byly situovány 
na základě geofyzikálního prů-

zkumu. Všechny nové hydro-
geologické objekty se nacházejí 
v oblasti mezi technologickým 
zázemím (kalojemy, laboratoř, 
stoupové úpravy, louhovna) 
a Bořkovickým potokem. 
Monitorovací objekty RAM-1 
a RAM-2 se nacházejí v osadě 
Ramena, kde byla v minulosti 
hornická kolonie. V těsné blíz-
kosti se nacházejí louky, past-
viny a jedna rekreační zástav-
ba, která využívá jako zdroj 
vody studnu RAM-1 s celko-
vou hloubkou 2,25 m. Kousek 
od studny RAM-1 se nachází 
studna RAM-2, která dle výpo-
vědí obyvatel zásobuje místní 
ústav sociální péče. Samotný 
ústav disponuje dvěma stud-
nami (č. p. 1A, a č. p. 1B), které 
nejsou pravděpodobně využí-
vány. 

Důvodem může být samotná 
lokalizace studní. Nacházejí se 
v blízkosti a ve směru prou-
dění podzemních vod odbý-
valých stoupových úprav a la-
boratoře.  
Studny RAM-1 a RAM-2 v uka-
zatelích tvrdost vody a celkové 
dusičnany překračují vyhlášku 
č. 252/2004 Sb. a v ukazateli 
arsen indikační hodnoty dané 
MP MŽP. Lze tedy konstato-
vat, že obě studny jímají stej-
né mělké připovrchové zvod-
nění, které v daném monito-
rovacím období vyhovuje ve 
sledovaných ukazatelích vy-
hlášce pro pitnou vodu. Nic-
méně na detekované koncen-
trace arsenu je nutno nahlížet 
jako na potenciální kontami-
nant. 

Jedna z domovních studní se 
nachází v těsné blízkosti Boř-
kovického potoka a bývalé 
čerpací stanice. Ve vzorcích vo-
dy byly detekovány nadlimitní 
koncentrace arsenu, které 5x 
překračují vyhl. č. 252/2004 
Sb., jíž se stanovuje jakost pro 
pitnou vodu. Dalšími nadli-
mitními kontaminanty jsou 
sírany a mangan. V případě 
porovnání s MP MŽP Indiká-
tory znečištění byly v ukaza-
telích arsen a celkové kyanidy 
překročeny indikační hodno-
ty.  
V případě stávajícího objektu 
HV-1 a nově vybudovaných 
hydrogeologických vrtů bu-
dou sledované polutanty prio-
ritně porovnány s MP MŽP 
Indikátory znečištění, jelikož 
se jedná pouze o monitorova-
cí vrty, které mají posoudit 
kvalitativní a kvantitativní 
ovlivnění podzemních vod 
v předmětné lokalitě. Nicmé-
ně v tabulkovém přehledu je 
uvedeno porovnání s vyhl. 
č. 252/2004 Sb. 
Stávající monitorovací objekt 
HV-1 vykazuje stejně jako 
v předchozích vzorcích pod-
zemních vod několikanásob-
né překročení koncentrace 
arsenu jako prioritního kon-
taminantu. Rovněž zde byla 
(vzhledem k indikačním hod-
notám dle MP MŽP) detekována 
překračující koncentrace cel-
kových kyanidů (0,013 mg/l), 
olova (0,013 mg/l), manganu 
(1,08 mg/l) a též rtuti 
(0,001217 mg/l). 
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Nově vybudované HG objekty 
(HG-6 až HG-8 a HG-13 až HG-
15) vykazují obdobné hodno-
ty koncentrací jako v případě 
stávajícího objektu HV-1. Nej-
vyšší hodnota koncentrace ar-
senu byla detekována v objek-
tu HG-14 s maximem 0,31 
mg/l, což cca 750x překraču-
je indikační hodnotu dle MP 
MŽP a 3x mezní hodnotu kon-
centrace stanovenou vyhláš-
kou č. 252/204 Sb. Nejvyšší 
koncentrace manganu (13,0 
mg/l) byla nalezena v objektu 
HG-7. Jako ojedinělý se jeví 
vrt HG-8, kde byla nalezena 
překračující koncentrace kad-
mia vzhledem k MP MŽP In-
dikátory znečištění a dále pak 
vyhl. č. 252/2004 Sb., v plat-
ném znění. Lze tedy konsta-
tovat, že kvalita podzemních 
vod je velmi výrazně ovlivně-
na důlní činností a samotným 
technologickým zázemím bý-
valého zlatodolu Roudný. 
V případě nově vybudova-
ných HG objektů v technolo-
gickém zázemí bývalého dolu 
byly dle předpokladu naleze-
ny nejvyšší koncentrace arse-
nu jako prioritního kontami-
nantu, ale také v oblasti býva-
lé louhovny byly detekovány 
zvýšené koncentrace celko-
vých kyanidů používaných při 

loužení zlata. Nejvyšší kon-
centrace kyanidů byly nale-
zeny v objektu HG-9, který je 
lokalizován přímo do oblasti, 
kde docházelo ke kyanidové-
mu loužení, které mělo zefek-
tivnit dobývání zlata z rudy. 
Další významnější koncentra-
ce byla nalezena ve vrtu HG-
10, který sousedí s monitoro-
vacím objektem HG-9.  
Ostatní hydrogeologické ob-
jekty (HG-10 až HG-12) byly 
vybudovány v oblastech kalo-
jemů, kde byl ukládán jemný 
zbytkový kal. Nejvyšší hodno-
ty koncentrací prioritního po-
lutantu (arsen) byly nalezeny 
v objektu HG-11 (0,097 mg/l) 
a HG-12 (0,079 mg/l). 
Vzorky povrchových vod 
odebraných z Roudenského 
potoka byly odebírány v 9 pro-
filech rozmístěných podle re-
kognoskace terénu a dále pak 
dle výsledků geofyzikálního 
průzkumu. Profil P-1 byl ode-
brán nad zájmovým územím 
a reprezentuje pozaďové hod-
noty pro Roudenský potok. 
V předmětném vzorku povr-
chové vody byly nalezeny 
pouze překračující koncen-
trace železa, amonných iontů 
a manganu. Prioritní konta-
minant (arsen) dosahuje cca 
10x nižších hodnot než 

v dalších monitorovaných pro-
filech, které jsou ovlivněny 
důlní činnosti v předmětné 
lokalitě. Profil P-2 byl ode-
brán v oblasti bývalé štoly 
Marie Josefa a menšího odva-
lu. Koncentrace arsenu pře-
kračuje cca 18x legislativní 
limit a dále se kontaminace 
šíří ve směru prodění povr-
chové vody s dotací kontami-
nantů z těsně přilehlých odva-
lů. Další vysoké koncentrace 
arsenu byly detekovány v pro-
filu P-7 a P-8, kde je tok velmi 
výrazně ovlivněn důlními 
vodami z bývalé štoly Barbo-
ra. V dalších profilech dochází 
k postupnému ředění konta-
minace. Jako ojedinělý se jeví 
profil P-9, kde bylo deteková-
no výrazné překročení legis-
lativního limitu v ukazateli 
kobalt, který koresponduje 
s naměřenými výsledky sa-
motné důlní vody ze štoly 
Barbora. 
Vzorky povrchových vod 
odebraných na sedmi profi-
lech Bořkovického potoka ne-
vykazují v době prováděného 
průzkumu ovlivnění bývalou 
důlní činností. Ve všech profi-
lech byla pouze nalezena pře-
kračující koncentrace dusič-
nanů, která je pravděpodobně 
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ovlivněna zemědělskou čin-
ností v dané oblasti, a jak je 
patrné z výsledků, dochází 
zde ve směru toku k ředění. 
Pouze u profilu P-11, P-12 a 
P-16 byla detekována nevý-
razně zvýšená koncentrace 
kobaltu. 
Důlní voda ze štoly Barbora 
dosahuje dle očekávání vyso-
kých hodnot arsenu, které 
ovlivňují jakost povrchových 
vod v této oblasti. Koncentra-
ce arsenu v maximu dosahují 
hodnoty 0,72 mg/l, což je 72x 
vyšší koncentrace než při-
pouští legislativní limit pro 
povrchové vody. V případě 
porovnání naměřených hod-
not s MP MŽP se dostáváme 
řádově na desetitisícové pře-
kročení. Dalším výrazným 
polutantem je kobalt, který 
také velmi významně překra-
čuje legislativní limit a jak již 
bylo uvedeno výše, ovlivňuje 

samotnou kvalitu povrcho-
vých vod. Posledním výraz-
nějším kontaminantem je 
kadmium s maximální hodno-
tou 0,0027 mg/l. 
V důlních vodách odebraných 
v oblasti výtoku ze štoly Ma-
rie Josefa byly detekovány 
vysoké koncentrace arsenu 
a dále pak méně významné 
koncentrace kobaltu a niklu, 
které překračují legislativní 
limit pro povrchové vody. 
Výsledky dnového sedimentu 
v jednotlivých vodotečích tak 
i v oblastech vyústění jednot-
livých štol dosahují vysokých 
koncentrací arsenu. Jak je 
patrné z výsledků, nejvyšší 
koncentrace arsenu byly de-
tekovány v oblasti štoly Bar-
bora, kdy koncentrace dosa-
hovala 1360 mg/kg. Z důvodu 
absence některých limitů pro 
jednotlivé kontaminanty ne-
bylo možné provedení porov-

nání. Pouze v případě vzorku 
sedimentu štoly Marie Josefa 
byla překročena koncentrace 
kadmia.  
Na základě vyhodnocení 
všech dostupných informací 
o předmětné lokalitě se jeví 
jako optimální nápravné opat-
ření varianta zahrnující prove-
dení doprůzkumu a zpracování 
AAR (oblast stoupových úprav 
a individuální zdroje podzem-
ních vod), provedení ročního 
zhodnocení míry a rozsahu do-
tace kontaminantů do Rou-
denského potoka (měření prů-
toku povrchové a důlní vody), 
identifikace dalších indivi-
duálních zdrojů kontaminace 
(haldy v oblasti Roudenského 
potoka, kalojemy, oblasti vý-
toků ze štol), zpracování pro-
jektu nápravných opatření 
pro podzemní a povrchové 
vody. 
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AKTUALITY V ZÁCHRANNÉ STANICI ŽIVOČICHŮ 

A EKOCENTRU PASÍČKA 

-ÇÒȢ 0ÅÔÒÁ -ÏÕéËÏÖÜȟ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÏÒ ĭÓÅËĳ 

petra.mouckova@ekomonitor.cz 
 

3ÐÏÌÅéÎÏÓÔ 6ÏÄÎþ ÚÄÒÏÊÅ %ËÏ-

monitor spol. s rȢÏȢ ÊÅ ÊÉĿ ÔÒÁȤ

ÄÉéÎþÍ ÐÁÒÔÎÅÒÅÍ :ÜÃÈÒÁÎÎï 

stanice a ÅËÏÃÅÎÔÒÁ ȵ0ÁÓþéËÁȰ 

v "ÏÒÕ Õ 3ËÕÔéÅȢ :ÁÊþÍÜ ÎÜÓ 

ÐÒÏÔÏ ÄñÎþ É ÁËÔÕÜÌÎþ ÐĠÉÐÒÁȤ

ÖÏÖÁÎï ÐÒÏÊÅËÔÙ ÒÏÚĤþĠÅÎþ 

ÓÔÜÖÁÊþÃþ ÅØÐÏÚÉÃÅȢ !Ŀ ÄÏÐÏȤ

sud se v ȵ0ÁÓþéËÜÃÈȰ ÐÏÄÁĠÉÌÏ 

ÚÒÅÁÌÉÚÏÖÁÔ ÖĻÓÔÁÖÂÕ ÖÌÁÓÔÎþ 

ÚÜÃÈÒÁÎÎï ÓÔÁÎÉÃÅȟ ËÔÅÒÜ ÄÉÓȤ

ÐÏÎÕÊÅ ÖĻÊÅÚÄÏÖĻÍÉ ÁÕtomo-

bily s odchytovou a trans-

ÐÏÒÔÎþ ÔÅÃÈÎÉËÏÕ Á ÔÁËï ÏĤÅÔȤ

ĠÏÖÎÏÕ Á ÖÌÁÓÔÎþÍÉ ÌïéÅÂÎĻÍÉ 

ÖÏÌÉïÒÁÍÉ Ö ÁÒÅÜÌÕ ÓÔÁÎÉÃÅȢ 

(ÌÁÖÎþÍ ÃþÌÅÍ ÚÁÍñÓÔÎÁÎÃĳ 

ÓÔÁÎÉÃÅ ÊÅ ÎÜÖÒÁÔ ÚÁÃÈÒÜÎñȤ

ÎĻÃÈ ĿÉÖÏéÉÃÈĳ ÚÐñÔ ÄÏ ÊÅÊÉÃÈ 

ÐĠÉÒÏÚÅÎïÈÏ ÐÒÏÓÔĠÅÄþȢ 

$ÁÌĤþÈÏ ÒÏÚĤþĠÅÎþ ÁËÔÉÖÉÔ ÓÅ 

ȵ0ÁÓþéËÁȰ ÄÏéËÁÌÁ ÖÙÂÕÄÏÖÜȤ

ÎþÍ ÅËÏÃÅÎÔÒÁȢ .ÙÎþ ÚÄÅ ÐÒÏȤ

ÂþÈÁÊþ ÅËÏÌÏÇÉÃËï ÖĻÃÈÏÖÎï 

ÐÒÏÇÒÁÍÙ ÚÁÍñĠÅÎï ÚÅÊÍïÎÁ 

ÎÁ ÓÅÚÎÜÍÅÎþ Ó ÎÁĤþ ÆÁÕÎÏÕ 

a ÎÁ ÊÅÊþ ÐÒÁËÔÉÃËÏÕ ÏÃÈÒÁÎÕȢ 

6ÌÁÓÔÎþ ÐÒÏÇÒÁÍÙ ÊÓÏÕ ÒÏÚÌÉȤ

ĤÅÎÙ ÄÌÅ ÖñËÕ ĭéÁÓÔÎþËĳ Á 

ÊÓÏÕ ÈÏÊÎñ ÖÙÕĿþÖÜÎÙ Ë ÐĠÅÄ-

ĤËÏÌÎþ ÖĻÃÈÏÖñ É ÄÏÐÌÎñÎþ 

ĤËÏÌÎþÃÈ ÖĻÕËÏÖĻÃÈ ÐÌÜÎĳȢ  

V ÓÏÕéÁÓÎï ÄÏÂñ ÓÅ Ö ÁÒÅÜÌÕ 

ÂÕÄÕÊÅ ÎÏÖĻ ÐÒÏÊÅËÔȟ ÊÅÈÏĿ 

ÒÅÁÌÉÚÁÃþ ÄÏÊÄÅ ËÅ ËÏÍÐÌÅØȤ

ÎþÍÕ ÐÒÏÐÏÊÅÎþ ÅËÏÌÏÇÉÃËï 

ÖĻÃÈÏÖÙȢ .ÏÖĻ ÁÒÅÜÌ ÎÜÖĤÔñÖȤ

ÎÉÃËïÈÏ ÃÅÎÔÒÁ ÐÒÏ .ÜÒÏÄÎþ 

ÇÅÏÐÁÒË ¼ÅÌÅÚÎï ÈÏÒÙ ÂÕÄÅ 

zÁÈÒÎÏÖÁÔ ÃÅÌÏÕ ĠÁÄÕ ÉÎÔÅÒÁËȤ

ÔÉÖÎþÃÈ ÐÒÖËĳȟ ËÔÅÒï ÐĠÉÎÜĤÅÊþ 

ÖñÄñÎþ ÚÜÂÁÖÎÏÕ Á ÎÅÎÜÓÉÌÎÏÕ 

ÆÏÒÍÏÕȢ 0ĠÉÐÒÁÖÏÖÁÎÜ ÅØÐÏÚÉȤ

ÃÅ ÎÅÓÅ ÎÜÚÅÖ ȵ"ÒÜÎÁ ÄÏ ÐÒÁȤ

ÖñËÕȰ Á ÊÉĿ ÏÄ ÊÁÒÁ ÒÏËÕ ςπρφ 

ÂÕÄÅ ÌÜËÁÔ ÎÜÖĤÔñÖÎþËÙ Á ÄÏȤ

ÖÏÌþ ÊÉÍ ÎÁÈÌïÄÎÏÕÔ ÄÏ ÐÒÁÖñȤ

ËïÈÏ ÓÖñÔÁȟ ËÔÅÒĻ Ö ÔñÃÈÔÏ 

ÍþÓÔÅÃÈ ÐĠÅÄ ÍÎÏÈÁ ÌÅÔÙ ÚÁȤ

ÎÅÃÈÁÌ ÓÖï stopy. 

.ÁÐĠþËÌÁÄ ÊÅ Ö ÐÌÜÎÕ ÖÙÂÕÄÏȤ

ÖÜÎþ ÔÁËÚÖÁÎïho archeonale-

ÚÉĤÔñ Ó modelem kostry dino-

ÓÁÕÒÁ Á ÎÏÖï ÖÅÎËÏÖÎþ ÅØÐÏȤ

ÚÉÃÅȢ 4Á ÓÅ ÂÕÄÅ ÎÁÃÈÜÚÅÔ 

v ÔñÓÎïÍ ÏËÏÌþ ÄÖÏÕ ÒÙÂÎÉéȤ

ÎþÃÈ ÔĳÎþȟ ËÔÅÒï ÓÅ ÔÁË ÓÔÁÎÏÕ 

ÓÏÕéÜÓÔþ ÅØÐÏÚÉÃÅȟ ÐÒÏÔÏĿÅ 

ÎÁÐĠȢ ÄÏ ÊÅÄÎï Ú ÔĳÎþ ÂÕÄÅ 

ÕÍþÓÔñÎ ÍÏÄÅÌ ÐÒÁÖñËï ÒÙÂÙȟ 

ÊÅÊþĿ ÈĠÂÅÔ Ó ÐÌÏÕÔÖþ ÂÕÄÅ ÎÜȤ

ÖĤÔñÖÎþËĳÍ ÐĠÉÐÏÍþÎÁÔ ÖÅÌÉȤ

ËÏÓÔ ÄĠþÖÅ ĿÉÊþÃþÃÈ ĿÉÖÏéÉÃÈĳȢ  
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